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1. INFORMACOES GERAIS

O presente memorial tem como objetivo informar as empresas a serem
contratadas pela FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE os principais detalhes da medicéo

de energia em baixa tensao.

O presente memorial descrevera os servicos a serem realizados. As areas a

serem especificadas sao as seguintes:

Informacdes Gerais
Area da edificacéo total 249,34m?
Carga Instalada 76,28kW
Demanda Elétrica 68,78kVA
Protecao Geral 125A
Classificacdo da Edificacdo (NBR5410) BA1/BB3/BC2/BD1

1.1. ADVERTENCIAS:

Antes de utilizar a instalagcao elétrica pela primeira vez, realizar qualquer
intervencdo na mesma ou ligar novos aparelhos e equipamentos eletroeletronicos,
consulte este Manual. Em caso de duvida, consulte sempre um profissional de
instalacdes elétricas devidamente habilitado e qualificado.

Tenha sempre em mente que cada componente elétrico e, por consequéncia,
a instalagao elétrica como um todo, tem limites maximos de poténcia de utilizagao.
Quando ultrapassados estes limites, os componentes em geral podem apresentar
alteracbes de funcionamento e aquecimentos excessivos, 0s quais reduzem
significativamente a vida util dos componentes e, em certas condi¢gdes, podem
acarretar sua destruicao, colocando todo 0 meio ao seu redor em situagao de risco de
incéndios, explosdes, choques elétricos, queimaduras etc.

Nos Quadros de medicdo, distribuicdo devera possuir sinalizagbes de

seguranca a fim de evitar e orientar para o uso das instalagdes elétrica.
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Figura 1: Placas de Adverténcia

L] .
‘Em): ATENGAO! CUIDADO!
RISCO DE RISCO DE CHOQUE ELETRICO!
CI-!OQUE 380/220 s:}:':;:::f:;:.DE DISJUNTOR APOS O MEDIDOR!
ELETRICO VOLTS AUTORIZADO . .

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagido
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
freqiientes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou
fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra,
a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca
dos fios e cabos elétricos, por outros de maior secgéo (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegao
contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem
causa aparente. Se os desligamentos forem freqiientes e, principalmente, se as
tentativas de religar a chave néo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente,
que a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser

identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOSDA INSTALAGAO.

Figura 2: Sinalizagédo de alerta para quadros elétricos.

1.2.IDENTIFICACAO

1.2.1. Identificacdo dos condutores

Os Condutores elétricos devem ser dispostas ou marcadas de modo a permitir
sua identificacdo quando da realizacdo de verificagdes, ensaios, reparos ou
modificagcdes na instalacao. Para a seguranca do usuario deve ser usar as cores abaixo

para identificacdo dos condutores.

Fase 1 (R) Preto

Fase 2 (S) Branco

Fase 3 (T) Vermelho

Neutro Azul claro

Terra Verde /Verde-amarelo
Retorno Amarelo
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1.2.2. Identificacio dos Componentes elétricos.

Os componentes elétricos serdao identificados por etiquetas indeléveis, que
identifique sua funcdo e seja facil reconhecer os respectivos circuitos protegidos.

Etiquetas criadas com uso com impressoras de transferéncia térmica.

O quadro de medig¢ao usara o modelo padrao da concessionaria ou cooperativa

de energia, conforme projeto da medicgao.

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas, numeradas
conforme o numero do circuito e modelo abaixo. E nos quadros de distribuicdo, os

disjuntores deverao ser identificados qual circuito pertence e atende.

1.3.ESPECIFICACAO DE MATERIAIS - INFLUENCIAS EXTERNAS

Tabela 1:PARAMETROS DE PROJETO

Esquema de ligacao Tensao nominal (V) Frequéncia nominal (Hz)
3F+N 380/220 V 60
Método  de _ _ . Método de
instalacao Esquema ilustrativo Descricéo o
; referéncia
numero
Cabos unipolares em
HEEEE G eletroduto (de secdo n&o-
Mo [T 1 . -
61A : i 2 circular ou ndo) ou em D
2022 c‘% : canaleta néo ventilada
enterrado(a)8)
Condutores isolados ou
cabos unipolares em eletroduto
aparente de secao circular sobre
3 Bl
parede ou espacado desta
menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto
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Anexo C — 5410/2004 - Classificacao da Edificacdo (NBR5410)
- Protecéo contra choques elétricos; \ BA1/BB3/BC2/BD1
Fator Temperatura Valor
Solo 20°C 1
FCT ambiente 30°C 1
** considerando o valor médio em um periodo de 24 h.
Circuito Isolacéo
Secdo Minima lluminacao 1,5mm? PVC 70°C
¢ Forca 2,5mm?2 PVC 70°C
~ Total - a partir dos terminais secundarios
Qge_da de Tensdo 7% do transformador MT/BT
Maxima . . -
4% nos circuitos terminais

Os materiais elétricos, que compde as instalagdes elétrica da edificacao deverao
seguir as especificacbes e padrdes técnico normativos brasileiros e das

concessionarias de energia, nos que diz respeitos a medicao.

Os componentes da medicdo onde quem ira interagir, deve ser pessoal
autorizados, devem ser Antichama e IP43, Duplo isolamento/ Rigidez dielétrica > 5KV,

Resisténcia de isolamento > 5M ohms.

O quadro de distribuicao interno deve ter grau de protecao acima de IP43 outros
componentes devem ter IP25 no minimo. Componentes com temperaturas de

superficie externa nao superiores a 40°C.

2. BASE TECNICA

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizadas as seguintes normas:

* NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao, 2004, versao 2008;
NBR ISO/CIE 8995-1 lluminagdo de ambientes de trabalho Parte 1: Interior
* NBR 5461 - lluminacao.

* NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20

A/ 250 V em corrente alternada
« NORMA REGULAMENTADORA NR-10 - Seguranca em instalagdes e

servicos em eletricidade;
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3. PROJETO BASICO

3.1.ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera com entrada aérea em nivel de tensdo 380/220V, com

protecao de 125A

3.2.ESPECIFICACOES DA ENTRADA.

3.2.1. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL.
Tabela 2: Demanda Total UBS
Tipo: Unidade consumidora individual
Tipo de carga Poténcia ::::::nddz Demanda
P & instalada (kVA) (kVA)
(%)

Cht'Jvelro's, ferros elétricos, aquecedores de dgua (Nao 5,40 100,00 540
residencial)
Condicionador de ar tipo janela (N3o residencial) 15,29 86,00 13,15
lluminagdo e TUG's (Clinicas e hospitais) 15,48 40,00 6,19
Motores 2,04 100,00 2,04
TOTAL 26,78

A demanda da Escola, mantera a atual, sendo o disjuntor geral instalado de 70A.

Cxs | Atendimento Tensao | Protecédo lcc | Ramal Aterramento | Eletroduto
V] In [A] [kA] | Entrada [mm?] [pol]
[mm?] P
01 ESCOLA | 380/220 70 4.5 16 16 40(1 1/2)
02 UBS 380/220 40 4,5 16 16 40(1 1/2)
3.2.2. DIMENSIONAMENTO RAMAL DE ENTRADA.
DEMANDA DISJUNTOR RAMAL DE LIGACAO - CONDUTORES
PROVAVEL DA | TERMOMAGNETICO
EDIFICACAO PROTEGCAO GERAL (A)
(kVA)
ALUMINIO COBRE (EPR OU XLPE)
AEREO - AEREO - SUBTERRANEO
MULTIPLEXADO | MULTIPLEXADO | (mm)
65,1 A 75 125 70 50 50
ELETRODUTOS
RAMAL DE ENTRADA - CONDUTORES JUNTO AO SUBTERRANEO
POSTE EMBUTIDO
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COBRE (90°C) (PVC)

EMBUTIDO EM ALVENARIA | SUBTERRANEO
(mm) (mm)

35 50 2" 2.1/2" 2.1/2"

PVC | METALICO | TAMANHO NOMINAL

3.2.3. Especificacoes da entrada de energia.

O Ramal de Entrada de Energia atende em tensdo secundaria de distribuicdo
(380/220V). O ramal derivara direto da rede aérea da CERTREL, pelo ramal de ligagao
aéreo, cruzando a via, até o poste particular do cliente com cabo multiplexado XLPE
90°C de secao de 50mm?2. Apds a conexao, com o ramal de entrada que contém trés
condutores fase de cobre com secdo 35mm?, classe de isolagdo 0,6/1kV EPR 90°C
que descera pelo eletroduto de PVC rigido 2" junto ao poste, o ramal seguira até a o
quadro de protegao geral no quadro geral de medigao coletivo. Um quarto condutor,
0 neutro, cabo de cobre com se¢ao 35mm?, classe de isolagao 0,6/1kV EPR 90°C, sera
conduzido até o barramento proprio e interligado ao barramento de terra instalado
para a equipotencializagdo, denominado barramento BEP. A protecdo Geral sera feita
com Disjuntor Trifasico Termomagnético de 125A. No quadro de medi¢ao havera os
DPS (dispositivo de protecao contra surto) classe Il, protegidos por um disjuntor

tripolar Termomagnético de 25A(40kA).

No Quadro de Medicao, possuira duas medi¢des trifasicas, uma para atender a
Unidade Basica de Saude, que ira ser construida no bairro Alto Rio Maina e a outra
para atender a Escola Municipal Aurora Peterle, no mesmo bairro. A partir da protecao,
um dos ramais de carga passa pela caixa de passagem na base da mureta, o outro vai

de forma aérea, conduzidos até os quadros de distribuicao dos respectivos clientes.

O eletroduto que conduzira de forma subterranea, sera de PVC PEAD 2" e
quatros condutores por fase, eles serdo de cobre e classe de isolagao 0,6/1kV EPR
90°C.



TR 10
~£ ESTADO DE SANTA CATARINA

GOVERNG MUNICIPAL DE FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE

SIDEROPOLIS  SECRETARIA DE DESENV. URBANO E HABITACAO

4. ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES

As instalagdes elétrica e de cabeamento estruturado serdo instaladas de forma
embutida em alvenaria em ELETRODUTOS DE PVC e os condutos ficarao acima do

forro.

4.1.CARACTERISTICAS DOS CONDUTORES

Tabela 3: Caracteristicas dos Condutores

Condutores/Isolagdo/Temperatura Local de Instalacao Normas
Borracha etileno-propileno (EPR) - Ramal de Servico ABNT NBR 7286
0,6/1kV 90°C - encordoamento classe | Ligacdo entre -Medicao

2/4 Quadros Geral

Policloreto de vinila (PVC) 450/750V - | Ligagdes circuitos | ABNT NBR 7288
témpera mole—encordoamento classe | terminais / ligagao fixas. | ABNT NBR 8661
4/5

4.2. CARACTERISTICAS DOS CONDUTOS

O Condutos sao usados para condugao e acomodacao de fios, cabos e outros

dispositivos elétricos.

Condutos Caracteristica Imagem Normas
PVC corrugado nas cores: . 9

Eletroduto Preta -Som / Imagem

Embutido Azul - Dados/Voz = NBR 15465
Laranja — Elétrica =

Eletroduto : :

PEAD C;E;J”g::oo?lag)e alta densidade e NBR 15.715

(subterraneo) P

Ramal — de | gietroduto Roscavel PVC Preto § NBR 15465

Entrada

4.3.CARACTERISTICAS DAS CAIXAS

As caixas de passagens, devem ter reforco estrutural nas bordas possibilitando
resisténcia a deformacdes, sistema de fixacdo resistente que ndao espanam, nao

quebram, ndo enferrujam e antichama (ndo propaga chama).
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Itens Caracteristica Imagem Normas
4x2 e 4x4 - ' 3
entradas de 25mm (3/4”) e com .

Caixas entradas de 32mm (17) '

Embutir Preta —Som / Imagem i‘q NBR 15465
Azul — Dados/Voz s
Laranja — Elétrica

Caixa de .
Caixa de concreto 30x30 para

Passagens sistemas elétricos e dados

Caixas de Caixas de Medicdo, Barramento
e DPS, e Disjuntor Geral NBR15820

Policarbonato

Padrao Certrel.

4.4.CARACTERISTICAS DISPOSITIVO ELETRICO.

Os equipamentos elétricos a definir com cliente e o construtor, devera atender

as normas técnicas, serem modulares e atenderem as normas de protegdo contra

choque elétrico e ser antichama (ndo propaga chama).

Itens Caracteristica Imagem Normas
P ABNT  NBR
o 14136
Tomadas de | Modulo Tomada 2P+T 10A e

Segurancga

Embutir 250V '{ I A

Interruptores | Interruptores Simples, Paralelos E‘GA

de Embutir e Intermediarios de 10 A 250 V il i
Modulo para Tomada de -

RJ45 Transmissao de Dados RJ 45

Cat 5/6
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‘ NBR 5410 /
IEC 60669-1/

Sensores Detector de Presenca Bivolt ‘ € IEC 60669-2-

Conjunto serdao modulares 4x2 Seguranca
Acabamento | sera com acabamento branco e 3
com encaixe_ pe INMETRO OCP 0004

Tensao de entrada/Saida
220/220V

N-break Poténcia 3kVA:

As luminarias estdo e projetadas e dimensionadas no projeto

lluminagao A
arquitetonico.

Para a Geladeira das Vacinas, sera instalado um NOBREAK, que atende essa
funcao.

Tensdo de entrada/Saida 220/220V

Poténcia 3kVA,;

Autonomia maior que 3h.

Fator de Poténcia 0.9

Online de dupla conversao

Funcao conversor de frequéncia

ECO Mode

Fator de poténcia de entrada 0,99%

Autoteste no start do equipamento

Sensor de identificacdo automatico da frequéncia

Funcao Bypass Automatico

Compativel com gerador

Alto range na tensao de entrada

Capacidade de sobrecarga de no minimo: 110% %, durante 10 min. apds transfere
para o By-pass

111%-130%, apods 30 s. transfere para o By-pass e alarme

131%-150%, 300ms. transfere para o By-pass e alarme.

Baterias seladas Vrla (livre de manutencdo, propria para nobreaks, com
autonomia de 3h para 300w

saida com tomadas padrao brasileiro ou bornes

Com display LCD e comunicao LED

Comunicagao RS-232 e SNMP (opcional)
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4.5.QUADROS DE DISTRIBUICAO E DISJUNTORES

O quadro de distribuicdo - QD, ou caixa de distribuicdo - CD, constituido com
grau de protecao minima IP40, na qual recebe alimentacao da medigao e distribui a
energia para circuitos Terminais. A estrutura interna é destinada a instalagcdo de
dispositivos de protecdes unipolares e tripolares padrdes DIN, conforme Norma NBR

IEC 60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.
Tensao de alimentagao; 380/220V

Corrente nominal; 50A
Corrente de curto-circuito; | 4,5kA
Numero de fases; 3

Identificagdo do quadro. QD1

O modelo do quadro de distribuigao a ser utilizado no projeto deve ser conforme
definido na lista de materiais e legenda de simbologias. Os quadros de disjuntores
deverao ser aterrados e providos de barramento especifico para as fases, neutro
e terra. O barramento de neutro de ser isolado da carcaca e o barramento terra
deve ser interligado a carcaga. Os barramentos de fase devem ter protecao contra
contato acidental.

Os quadros devem ser abertos somente por meio de ferramentas, entretanto
sem a utilizagdo de chaves, cadeados ou algo que dificulte 0 acesso em casos de
emergéncia.

Os disjuntores utilizados serdao monopolares, tripolares, conforme diagramas
unifilares e lista de materiais. Deverao atender as exigéncias da norma NBR 60898
(IEC60 9472), nao sendo aceito disjuntores que nao atendam a esta norma. Eles serao
tipo mini disjuntores com curva de disparo tipo C.

Corrente de ruptura dos disjuntores parciais minima de 3kA e para disjuntores
gerais de 4,5kA conforme norma NBR IEC 60898.

De acordo com a norma NBR 5410, e como indicado nos esquemas de
quadros, os circuitos para iluminacao devem ser separados dos circuitos de tomadas.
Os ventiladores terdo circuitos exclusivos, pois assim pode-se evitar interferéncia

nociva na iluminacao por ocasiao da ligagao dos ventiladores.
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Todas as conexdes do quadro nos cabos flexiveis deverao possuir terminais
apropriados para a secao dos condutores, para as conexdes dos disjuntores, assim
como nas tomadas e interruptores.

Conforme indicado no respectivo esquema elétrico, foram divididos dos
circuitos por fase de forma a equilibrar as 3 fases. Apos a instalagao testar com os
amperimetros na entrada do quadro e comprovar o equilibrio das 3 fases, caso nao
seja suficiente, favor reordenar e alterar o diagrama unifilar.

E exigéncia da NR10 que o esquema e relagdo de cargas do quadro de
distribuicdo deve permanecer dentro do mesmo para rapida consulta em caso de
sinistro. Apds a conclusdao da obra o mesmo deve ser fornecido, quando ela for
entregue.

Serao utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a
protecdo em caso de choques elétricos acidentais. Serao utilizados IDR’s bipolares
com tensdo de 220V e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O condutor de
aterramento e Neutro apos o DR nao podera ser o mesmo. O Dispositivo de Protecao
contra Surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que protege as
instalagdes elétricas e equipamentos contra picos de tensao, geralmente ocasionados
por descargas atmosféricas na rede de distribuicdo de energia elétrica. O dispositivo
€ instalado no quadro de distribuicao entre a fase e o terra, e possui classe Il, conforme
IEC.

Os guadros deverao ter sistema para aterramento temporario, ou sistema de

equipotencializacao dos condutores fase.

Itens Caracteristica Imagem Normas

Disjuntor

: Disjuntor Caixa moldada 125 A
Gerais

NBR NM
60898

Correntes de 10 a 63 A 7o
Mono, tripolar (curvas C) B
Capacidade de interrupgao: 3 kA L E
a 4,5 kA (230/400 Vca) .

Minidisjuntores
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= e

Interruptores Protecao contra fuga de corrente; : 20
dtoroneinic. | Sensibilidade 30mA Ve
residuais Bi e Tetrapolar . e

Correntes de 25a 63 A N é:'

FY)

Protecao de equipamentos e IEC 61643-

Dispositivos de | | | oosa qulp 11 / UL
~ instalacdes, classes | e Il (para

protecao descargas diretas e indiretas), 45 1449 /
contra surtos 9 ’ ABNT NBR

e 60 kA para classe I, 5410

Quadro de | Quadro de Embutir Branco para| -~ =
Distribuicao 72 Disjuntores Din '

Para Este Projeto foram selecionados os Disjuntores de Classe 1 tipo DIN.
Os dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: Devem indicar através
de cores o estado em que se encontra o circuito sendo Verde - “D”, desligado e
Vermelho - “L”, Ligado).
As correntes Nominais estdo no Quadro de Carga no projeto elétrico.
Figura 4: Classe de Protecao

4 )
Vs Mo
Precs [ [

. L 1 L . O

Aphcavel pars crculion indutivos
Conlrme Curve CArpcinrmina

Tabela dos Diferenses Nivels do Protecdo |

ANACAD N TANTAMLA IV W ¢ SSCACAD OUANTD

A capacidade de corrente de curto-circuito esta indicada nos diagramas

unifilares.

4.6. SECCIONAMENTO AUTOMATICO DA ALIMENTACAO

O seccionamento automatico da alimentagdo para protegao contra contatos

indiretos sera através de dois dispositivos, sendo um o disjuntor termomagnético que
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protege com sobrecarga e curto-circuito, conforme a distancia do circuito e sua

corrente nominal, também tem a fungéo de desligar o circuito protegido.

4.7.PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

Outra medida de protecao dos usuarios do sistema elétrico de consumo, é o
emprego de dispositivo residual diferencial nos circuitos, de forma a desligar os

circuitos protegidos quando uma corrente residual for maior ou igual da 30mA.

Devem ser instalados os DRs de 30mA, conforme diagrama unifilar do projeto,

sempre que os circuitos atenderem as areas descritas a seguir:

. Areas Uimidas, tais como banheiros, cozinhas e copa;

. Em ambientes que possam ser lavados;

. Areas externas;

. Aparelhos e/ou dispositivos que interajam com agua, como

chuveiros, Torneiras e as Cubas.
Regra fundamental da protecao contra choques, independente que seja produtos

e/ou instalagdes:

. Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis; e

. Partes condutivas acessiveis (massas) nao devem oferecer
perigo, seja em condi¢gbes normais, seja, em particular, em caso de
alguma falha que as tornem acidentalmente vivas.

Figura 5: Protecado contra Choque e principio de funcionamento

N Fonte

P carga

EJ Amperimetro
Fig.3 #0Amp ] sensor

Fonte: Google
Podera ser utilizado Interruptores diferenciais residuais ou Disjuntores
diferenciais residuais, este segundo realiza a protecao completa dos circuitos terminais
(sobrecorrentes e falhas de isolacao): protecao das pessoas contra choques por
contatos diretos (= 30 mA), protecdo das pessoas contra choques por contatos
indiretos (30 mA).
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4.71. Aterramento

O aterramento geral sera feito uma malha de aterramento interligando as
estruturas metalicas da edificagdo com um conector tipo mini GAR com grampo "U"
galvanizado a fogo, sera fixado um condutor de 50mmzZ e levado até a caixa de BEP,
abaixo do quadro geral de distribuicdo. No BEP, sera interligado o neutro do ramal de

carga, pois a medicao esta afastada a mais de 10m.

NBR 5410 - 6.4.1.1.8 Quando forem utilizados diferentes metais na
infra-estrutura de aterramento, devem ser tomadas precaug¢des contra

os efeitos da corrosao eletrolitica.

NBR 5410 - 6.4.1.1.9 Nos casos em que a infra-estrutura de
aterramento da edificacdo for constituida pelas proprias armaduras
embutidas no concreto das fundagdes (armaduras de ago das estacas,
dos blocos de fundacgao e vigas baldrames), pode-se considerar que as
interligacbes naturalmente existentes entre estes elementos sao
suficientes para se obter um eletrodo de aterramento com caracteristicas

elétricas adequadas, sendo dispensavel qualquer medida suplementar.

O aterramento da entrada de servigo, do neutro os DPS’s na medigao, sera
composto inicialmente com cinco hastes de aco revestido de cobre de alta camada
padrao Certrel distribuicdo de ®15 x 2400mm, distanciadas em linha reta de 2,4 a 2,4
metros e interligadas através de conector cunha apropriado e cabo de cobre nu de
50mm?2. O condutor da malha de terra sera conduzido dentro de eletroduto de PVC
rigido 1”, sendo que no primeiro ponto de conexado do condutor com o eletrodo sera
acessivel a inspecao e protegido mecanicamente através de caixa de inspecao de

aterramento de dimensdes 30 x 30 x 40 cm com tampa de ferro.

Devera ser interligado ao Barramento de BEP, todos os aterramentos, inclusive

do eletroduto de ago galvanizado e partes metalicas dos quadros.

O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, nao devera

ultrapassar a 25 (vinte e cinco) Ohms, devera ser preferencialmente de até 10 Q (dez
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Ohm). Apds a execugao da malha se os valores da resisténcia forem superiores a 25Q,

novas hastes e outros procedimentos deverao ser realizados para diminuir o valor.
4.7.2. BEP

Conforme recomenda NBR5410, no abrigo de medigao sera instalado junto ao

quadro de distribuicdo Geral o barramento de equipotencializagao principal — BEP.

A Edificagdo € alimentada pelos esquemas TN-C, tendo o condutor
protecao/neutro (PEN) agrupados, a partir do quadro de medigdo de energia, a
separacgao de condutores sera feita na edificacdo, devido a distancia entre medicao e
quadro geral, os condutores deverao ser separados, ficando o condutor neutro (N) e
o condutor de protecao (PE), ou seja, 0 esquema TN-C passa entdo a ser esquema €&
TN-C-S.

Ramal de Entrada Ramal de Carga Apés o BEP
) : @) ; @)
J |

al I

CARGA CARGA

kS

CARGA

Esquema TN-C Esquema TN-C-S

No BEP devera ser interligada a malha de aterramento ao restante das
instalagdes, assim como todas as massas e partes metalicas, neutros e condutores de
protecao. O BEP deve prover uma conexao mecanica e eletricamente confiavel. Todos
os condutores conectados ao BEP devem ser desconectaveis individualmente,
exclusivamente por meio de ferramenta.

Os materiais dos eletrodos de aterramento e as dimensdes desses materiais
devem ser selecionados de modo a resistir a corrosao e apresentar resisténcia
mecaénica adequada. Sob o ponto de vista destes requisitos, conforme a tabela 51 da

NBR5410, onde indica os materiais e as dimensdes minimas comumente utilizaveis.
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Itens Caracteristica Imagem Normas
Cabo Rigido de Cobre Cru — 50mm? NBR
Condutor Fios sélidos de cobre nu eletrolitico, W 5410
de secao | segao circular, ttmpera mole, duro e NBR
circular meio duro, Classe 2 de 6524
encordoamento
A espessura nominal da camada de
Haste de . ,
~ revestimento de cobre é de 254
secao , A NBR1357
. microns — Didmetro de 15mm
circular .
(medigao)
Conector em latdo estanhado tipo L ABNT
Conectores | mini GAR com grampo "U" ﬁi NBR-
galvanizado a fogo. 5370
BEP Barramento BEP em cobre eletrolitico — NBR
- minimo: 1" x 1/4" x 300mm. 5410

5. CABEAMENTO ESTRUTURADO

5.1.COMPONENTES E ACESSORIOS

5.2.Cabo 6ptico

Devera ser fornecido pelo provedor de internet/dado até a sala onde ficara o

sistema principal, que é onde estardo centralizados os controles de Dados/Voz e

vigilancia. Este cabo devera estar em acordo com normas vigentes de cabeamento

estruturado. A infraestrutura tera dutos de reserva para futura instalagoes.

5.3.Cabos de dados e Imagem

Para cada sistema dos dados/voz, sistema de imagem e de som, tera seu

condutor especifico:

(Bipolar) - 75 Ohms - 87% malha

Itens Caracteristica Imagem Normas
Cabo de . .
CETV Cabo Coaxial RF 4MM + 2 Vias o) ANATEL
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Cabo Multilan Cat.5 U/UTP CM 4 pares NBR
Cabo 24AWG 14703
Dados/Voz Cabo para transmissdo de dados | EEEEEE==_- | NBR
Multilan Categoria 5 sem blindagem, 14705
para uso interno ® ANATEL

5.4.Tomada de telecomunicacoes

As tomadas padrao keystone serao instaladas em caixas embutidas, que devem
ser constituidos de 8 vias na parte frontal, seguindo o padrdo de pinagem T568A,
suportar as especificagcbes TIA 568B categoria 6, e deverdo ter seus contatos
revestidos com uma camada banhada a ouro de, no minimo, 50 micros polegadas de
espessura.

As tomadas padrdo keystone, deverdao possuir contatos tipo IDC na parte
traseira com caracteristicas elétricas e mecanicas que suportem as especificagées TIA
568B para cat. 6.

5.5.Etiqueta de identificacio

- As etiquetas deverao ser apropriadas para identificacdo de elementos de
infraestrutura de Telecomunicagdes, no padrao Brady, Panduit ou similar. As etiquetas
deverao possuir modelos distintos para identificacado de cabos e espelhos.

- As etiquetas deverao ser impressas.

- Todas as etiquetas citadas nesta especificacdo deverdao ser do mesmo

fabricante.

5.6.Instalacoes de infraestrutura

Na instalacao de cabos em eletrodutos, a soma das sec¢des transversais dos
cabos nao deve ultrapassar a 40% da secao transversal do eletroduto. Sempre que
esta porcentagem for atingida um novo eletroduto deve ser instalado.

Toda a estrutura de cabeamento estruturado sera de forma embutida em

alvenaria em eletrodutos PVC, e ficarao sobre o forro.
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Os dutos com cabos de rede de comunicagao serao exclusivos, ndo admitindo
passagem de cabos de energia ou de outras finalidades. Deve-se utilizar tubulagdes

conforme especificagao de Projeto.

5.7.Aterramento Cabeamento Estruturado

- Deverdo ser aterradas todas as carcagas metalicas: rack, caixas etc., no

aterramento geral da edificagdo equipotencializado a protecao.

5.8.Consideracoes

Todos os materiais do cabeamento estruturado especificados devem ser de
Categoria 6, conforme a EIA/TIA 568. Todos os passivos por onde trafegam sinais
elétricos ou oticos, no que diz respeito ao cabeamento estruturado, deverao
obrigatoriamente ser do mesmo fabricante, ndo sendo aceito em qualquer hipétese
produto fabricado pelo INSTALADOR.

No final da instalagdo a CONTRATADA devera providenciar a certificacdo do
cabeamento para a Categoria 6, utilizando equipamento de teste apropriado.

Todos os cabos de comunicagao serao identificados com anilhas plasticas em
ambas as extremidades, conforme numeracdo dada em projeto.

Todos os cabeamentos no interior de caixas de passagem/distribuicdo deverao
ser organizados e chicoteados com espiral de PVC.

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas
e arruelas na conexao com os eletrodutos.

A crimpagem dos cabos pares trangcado 4 Pares categoria 5, devera seguir o
padrao de categoria T568A.

Os cabos pares trangcado 4 pares cat. 5, que chegam ao rack deverao ser
preferencialmente penteados, protegidos, chicoteados e organizados com
abracadeiras de nylon e velcro, mantendo uma metragem proporcional ao tamanho do

perimetro interno do rack.

5.9. CAMERA DE SEGURANCA- (CFTV)
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Cameras de segurancga para sistemas de monitoramento e vigilancia por video.
Utilizadas com os sistemas de CFTV para um sistema de monitoramento seguro. Os
pontos estao definidos no projeto.

Figura 8: Camera de segurancga para videomonitoramento (exemplo)

‘g‘y

5.10. GRAVADOR DE ViDEO OU DVR (SISTEMA CFTV)

Responsavel por gravar, armazenar e gerenciar os videos capturados pelas
cameras de seguranca. Foi alojado dentro do rack no escritorio.

Figura 9: Gravador de video ou DVR (exemplo)

6. INSTALACOES

Na instalacao deve-se tomar cuidado para ndo danificar o isolamento dos fios

durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligagdes.

Os eletrodutos deverao ser instalados de evitando rebarbas, pois isto pode

danificar os cabos durante a passagem dos condutores elétricos.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de
interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serao

permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

A instalacao elétrica interna da edificacao tera métodos de instalagcdes variaveis
entre embutir e aparente, desta forma os eletrodutos, eletrocalhas devem ter bom
acabamentos, sem dobras, serem reforcados para evitar esmagamento, devem ser
verificados todos apds sua instalagao, principalmente os que forem deixados para

instalagao futura, pois devem garantir a continuidade das instalagoes
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