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INSTALACOES DE AGUA FRIA

Fazem parte deste caderno de encargos e especificacdes de instalacdes de
agua fria as seguintes pranchas:

PRANCHA TITULO ESCALA
PE-AF 01/04 | Pavimento Térreo — Castelo d’Agua, Alimentador INDICADA
Predial, Bombas de Recalque — Planta Baixa,
Vistas, Cortes e Detalhes

PE-AF 02/04 | Pavimento Térreo — Planta Baixa, Rede Enterrada | INDICADA
de Distribuicdo de Agua Fria — Colunas, Ramais e
Sub-Ramais — Detalhes

PE-AF 03/04 | Pavimento Térreo — Vistas dos Blocos Creche |, Il 1:25
e Servigos — Coluna de Distribuicdo AF-01 a AF-28
PE-AF 04/04 | Pavimento Térreo — Vistas dos Blocos Creche I, INDICADA

Multiuso, Administracdo e Servigos — Coluna de
Distribuicdo AF-29 a AF-52

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Trata-se de projeto de instalagfes prediais de &gua fria para as creches do
projeto Pro-Infancia, do FNDE/MEC a serem construidas em diversos municipios
brasileiros. Para a concepc¢édo do sistema de agua fria, foi considerada a populagéo
de projeto equivalente ao nimero de usuarios previstos para o projeto tipo B, que
atende a 112 criancas e tem uma expectativa de 45 funcionarios.

Reservatoérios

Neste projeto foi considerado um castelo d’agua para comportar dois
reservatorios pre-fabricados. A estrutura do castelo € feita em concreto armado,
conforme projeto estrutural préprio. A reserva de agua foi calculada com base em
uma populacdo de projeto de 200 usuarios, com indices de consumo consagrados
pela literatura para escolas primérias, funcionando em 2 turnos. O consumo diério
obtido foi de 22.000 litros de agua. A definicdo de projeto foi de reservar o
equivalente a 2 dias de consumo, totalizando 45.000 litros de agua reservada.

O castelo d’agua foi concebido de forma a abrigar dois reservatérios pré-
fabricados, sendo um inferior (R1) e um superior (R2).

O R1 trata-se de um reservatério monolitico pré-fabricado, para agua potavel,
com tampa, capacidade para 30.000 litros, diametro maximo de 3,00 metros, altura
maxima de 5,90 metros, com material e atoxidade conforme a legislacdo vigente, em
aco carbono de alta resisténcia mecanica, baixa liga, boa tenacidade e alta
resisténcia a corrosao atmosférica. As limitacdes de dimenséo desse reservatorio se
dao em funcao da estrutura em concreto projetada para abriga-lo.
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A instalacdo do R1 devera ser feita durante a construcao do castelo, uma vez
gue esse reservatério ficard confinado pela estrutura do castelo. Os testes de
estanqueidade das instalacdes desse reservatorio, portanto, devem ser feitos antes
que se dé continuidade a construcdo das lajes e vigas superiores ao nivel de sua
tampa.

O castelo d’dgua possui um nivel intermediario aos dois reservatorios,
denominado pavimento do barrilete, onde ficam o0s registros de manobra da
tubulacéo de limpeza e de distribuicdo vindas do reservatorio superior.

O R2 trata-se de um reservatorio monolitico pré-fabricado, para agua potavel,
com tampa, capacidade para 15.000 litros, diametro maximo de 3,00 metros, altura
méaxima de 4,70 metros, com material e atoxidade conforme a legislacéo vigente. O
material desse reservatério pode ser em poliéster insaturado de elevada resisténcia
mecanica e quimica ou em ac¢o carbono de alta resisténcia mecénica, baixa liga, boa
tenacidade e alta resisténcia a corrosdo atmosférica, a depender da melhor
disponibilidade do produto no local onde a edificagdo sera construida. As limitacdes
de dimensdo desse reservatdrio se ddo em funcdo da estrutura em concreto
projetada para abriga-lo. No entanto, na medida em que o R2 seja menor que o
espaco para o qual o castelo foi projetado, pode-se adaptar a altura da laje de
cobertura do castelo, de forma que fiqguem aproximadamente 80 cm entre a tampa
do R2 e a laje de cobertura. Essa indicacdo de altura variavel da laje de cobertura é
indicada no projeto de instalacdes de agua fria, prancha PE-AF-01/04.

Nos casos em que o R2 for de poliéster, € de extrema importancia a correta
fixacdo da tampa do reservatério. Caso o0 mesmo seja cheio antes da fixacdo dos
grampos ou tirantes de sua tampa, a pressdo da agua podera romper a estrutura da
caixa d’agua.

A instalacdo do R2 também devera ser feita durante a construcéo do castelo e
os testes de estanqueidade das instalacbes devem ser feitos antes que se dé
continuidade a construcdo da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda a furacdo dos reservatorios para a passagem dos tubos devera ser feita
conforme recomendacéo do fabricante dos mesmos. Em alguns casos, adaptagdes
podem ser necessarias as indicacdes deste projeto.

Uma alternativa a construcéo do castelo d’agua em concreto € a aquisicado de
um castelo d’dgua metalico pré-fabricado. Essa op¢do é recomendada aos
municipios que tiverem proximidade geografica de boas fabricas de reservatorios
metdlicos, de forma que se viabilize a compra e a entrega do castelo pré-fabricado
na localidade de construcdo da creche. Com essa opcdo, o castelo metdlico
comporta toda a reserva de agua, ainda dividida em dois compartimentos, mais um
compartimento seco onde se instalam as bombas de recalque. O funcionamento do
sistema permanece o mesmo, a menos do compartimento do barrilete, que deixa de
existir. Um projeto esquematico desse castelo metalico é apresentado na PRANCHA
PB-AF-01/01, com a finalidade de orientar a encomenda dessa estrutura aos
fabricantes e sua instalacdo em substituicdo ao castelo de concreto apresentado na
prancha PE-AF-01/04 deste projeto. Vale ressaltar que as devidas alteracfes devem
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ser feitas no projeto do SPDA (sistema de protecdo contra descargas atmosféricas)
do castelo d’agua metélico em relacéo ao apresentado para o castelo de concreto.

Sistema de abastecimento

O sistema de abastecimento de agua potavel foi considerado como um
sistema de abastecimento indireto, ou seja, um sistema no qual a agua da
concessionaria € reservada na edificacdo. Nesse sistema o0 abastecimento da rede
publica ndo segue diretamente aos pontos de consumo, mas passa por
reservatorios, que tém por finalidade principal garantir o suprimento de agua da
edificacdo em caso de interrupcdo do abastecimento pela concessionéria local de
agua e uniformizar a pressdo nos pontos e tubulacdes da rede predial. O projeto
considerou uma reserva equivalente a dois consumos diérios da edificacéo.

A agua da concessionaria local abastece diretamente o R1, passando pelo
hidrdmetro da edificacdo. Um sistema de recalque de agua foi previsto em uma casa
de bombas proxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma
caixa escavada no solo, caso as condi¢cdes do solo sejam favoraveis para tal. Essa
casa de bombas tem dimensdes 1,60x1,00x0,80 metros, de forma a abrigar os dois
conjuntos moto-bomba utilizados para a edificacdo, sendo um principal e um
reserva.

A 4gua é bombeada do R1 para o R2 através de comandos automaticos para
acionar e desligar as bombas conforme variacdo dos niveis dos reservatorios. A
agua, a partir do R2, segue pela coluna de distribuicao predial para os blocos da
creche, como consta nos desenhos do projeto.

Sistema de distribuicao

O sistema de distribuicdo da agua seré feito através de uma coluna Unica de
distribuicdo predial que tem origem no R2 e desce, aparente, fixada na alvenaria do
castelo. A tubulacdo segue enterrada a 40 cm do nivel do terreno e existem
derivacdes para os diferentes blocos. Foram previstos registros gerais no barrilete e
em caixas de alvenaria construidas no piso, para fechamento de blocos ou parte dos
blocos. Além disso, dentro das areas molhadas, foram previstos registros para todas
as colunas de distribuicdo que alimentam os principais conjuntos de aparelhos.

As colunas, quando possivel, foram divididas entre o abastecimento de
valvulas de descarga e demais aparelhos sem vélvula de descarga. Entretanto,
existem colunas que abastecem simultaneamente valvulas e outros pontos de
consumo. Por essa razdo, enfatiza-se a importancia de serem utilizadas vélvulas
com tempo de fechamento lento, conforme especificacdo deste projeto, a fim de
evitar golpes de ariete na tubulacéo.

FONTES DE CONSULTA

Para elaboracéo deste projeto foram consultadas as seguintes referéncias:
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Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais - Secretaria de Estado da Administragcédo e do Patrimonio —
SEAP;

ABNT-NBR 5626/1998 — Instalacdo Predial de Agua Fria;

Modelo CEPLAN — UnB — Padronizacao de Pranchas de Desenho.
Catélogo — Solu¢gdbes AMANCO - Tubos Sistemas Linha Predial e
Tubos Sistemas para Infra-estrutura;

InstalagBes Hidraulicas e Sanitarias — Hélio Creder — 52 edi¢cdo — Livros
Técnicos e Cientificos — Editora S.A., Rio de Janeiro, RJ 1995;
Instalacdes Hidraulicas e Sanitérias Feitas Para Durar — Usando Tubos
de PVC — Manuel Henrigue Campos Botelho e Geraldo de Andrade
Ribeiro Jr. — 12 edicdo — Sao Paulo Proeditores, 1998;

Instalacdes Prediais e Industriais — Archibald Joseph Macintyre — 32
edicdo — Livros Técnicos e Cientificos — Editora S.A., Rio de Janeiro,
RJ 1995;

Manual de Instalacbes Hidraulicas e Sanitarias — Archibald Joseph
Macintyre — 12 edicdo — Editora Guanabara — Rio de Janeiro, RJ —
1990;

Manual Técnico de Instala¢cbes Hidraulicas e Sanitarias — TIGRE Tubos
e Conexdes — Divisdo de Produto — Departamento de Assisténcia
Técnica — Editora PINI, S&o Paulo, 1987,

Tigre, Tubos e Conexdes — Catalogos de Produtos Infra-Estrutura e
Agua, Linha Predial;

Thebe Bombas Hidraulicas Ltda. — Catalogo de Produtos 2006-A.

DIRETRIZES

A exe
Instrucdes, N

cucdo das instalacdes de agua fria devera obedecer as seguintes
ormas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais - Secretaria de Estado da Administracdo e do Patriménio —
SEAP;

Normas do INMETRO;

NBR 5626 — Instalacdo Predial de Agua Fria;

Caddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
do Distrito Federal, inclusive normas de concessionarias dos servicos
publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA — CONFEA.

NORMAS DE SERVICO

Estas

Normas de Servico tém por objetivo a execucado e fiscalizacdo das

obras. Com esse objetivo, as seguintes prescricdes deverdo ser observadas:

A execucdo da instalacdo predial de agua fria devera ser levada a
efeito em conformidade com o respectivo projeto. Eventuais alteracoes
gue se mostrarem necessarias durante a execucdo deverdo ser
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aprovadas pelo projetista e devidamente registradas em documentos
competentes para tal fim;

- A execucéo das instalacdes de agua fria devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado;

- A potabilidade da agua nao poderd ser colocada em risco pelos
materiais com 0s quais estara em contato permanente;

- O desempenho dos componentes ndo devera ser afetado pelas
conseqgléncias que as caracteristicas particulares da adgua impuserem
a eles, bem como pela acdo do ambiente onde se acharem inseridos;

- As normas dos fabricantes de tubos, conexdes e aparelhos quanto ao
carregamento, transporte, descarregamento, armazenamento,
manuseio e instalacées deverdo ser seguidas;

- Os componentes utilizados nas instalagcbes deverdo obedecer as
seguintes normas:

- Valvulas de descarga — NBR 12904,
- Tubos de PVC rigido — NBR 5648 e 5680;
- Montagem de tubos de PVC — NBR 7372 e 5626;

- Os trechos horizontais longos das tubulacdes deverao ter inclinagdo no
sentido de favorecer o encaminhamento de ar para pontos altos;

- Nenhuma tubulacdo da rede de agua fria deverd ser instalada
enterrada em solos contaminados;

- As tubulacdes nado poderéo ser instaladas dentro ou através de caixas
de inspecdo, pocos de visita, coletores de esgoto sanitério, e depdsito
de lixo, excecéo feita a passagem pela calha de piso de aguas pluviais,
conforme consta no projeto;

- Na travessia de tubulacées em estruturas, quando previsto em projeto,
deve-se preparar o local com a colocacdo de tubulacdo de diametro
maior, de modo a ndo engastar a tubulacdo com a estrutura, permitindo
sua movimentagao;

- As passagens de tubulacbes através de uma estrutura serdo
projetadas de modo a permitir a montagem e desmontagem das
tubulacbes em qualquer ocasido, sem que seja necessario danificar
essa estrutura;

- Nao utilizar cal¢cos ou guias nos trechos horizontais das tubulacées de
PVC, evitando pontos onde possam surgir ondulacdes localizadas;

- Tao logo concluidas o assentamento das tubulagdes, estas deverao ser
protegidas com a colocacdo de plugues removiveis, plasticos ou
buchas de papel ou madeira, de modo a protegé-las da entrada de
corpos estranhos;

- As aberturas na alvenaria para passagem de tubulacdes deverdo ser
preenchidas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3;

- Vistoriar os tubos, conexdes e outros acessorios antes de iniciar a
instalacdo e néo utilizar pecas que apresentem falhas como:

Deformacéao ou ovalacao;

Fissuras;

Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;

Soldas velhas com muitos coagulos;

Anéis de borracha sem identificacao;

Anéis de borracha sem elasticidade;
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- Na&o fazer bolsas em tubos cortados; utilizar luvas para ligacdo dos
tubos;

- Para cada desvio ou ajustes, utilizar conexdes adequadas para evitar
os esforgos na tubulagéo;

- Para evitar tenséo e trincas, ndo se deve abusar da flexibilidade das
tubulacoes;

- O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado para evitar
deformacgéo e avarias. Evitar manuseio, grandes flechas e colocacgao
de tubos com pecas metalicas salientes durante o transporte e
colocacao e tubos em balanco;

- No descarregamento dos tubos do caminh&o, ndo usar métodos
violentos como, por exemplo, o lancamento dos tubos ao solo;

- Para evitar avarias os tubos devem ser carregados e nunca arrastados
sobre o solo ou contra objetos duros;

- Os tubos devem ser estocados 0 mais préximo possivel do ponto de
utilizacdo. O local destinado ao armazenamento deve ser plano e bem
nivelado, para evitar deformagéo permanente nos tubos;

- Os tubos e conexdes estocados deverao ficar protegidos do sol. Deve-
se evitar a formacédo de pilhas altas, que ocasionam ovalacdo dos
tubos da camada inferior;

- Os tubos em PVC rigido, quando ndo embutidos, deverdo ser fixados
as estruturas ou alvenarias, por meio de bracadeiras metalicas, tipo
Omega marca Vlakaz ou equivalente;

- As tubulacbes aparentes ou tubulacbes ndo embutidas deverdo
obedecer a um correto espacamento dos apoios, indicado em projeto,
visando-se evitar flechas excessivas que possam provocar vibracoes,
vazamentos e bolsas de ar dificeis de serem drenadas;

- As bracadeiras de fixacdo dos tubos de PVC ndo embutidos devem ter
folga suficiente (maior largura que a tubulacdo), de modo a permitir
uma leve movimentacao da tubulacéo (dilatacédo / contracéo);

- Nao utilizar fios, arames e barras de ferro com a funcdo de apoio as
tubulacoes;

- As juntas das tubulagcbes deverdo ser executadas segundo
procedimentos técnicos que garantam o desempenho adequado da
tubulacdo. No estabelecimento de tais procedimentos, deverdo ser
consideradas as recomendac0fes dos fabricantes;

- Na execucado de juntas, cuidados deverdo ser tomados de modo a
garantir que sejam removidos 0os materiais aderentes as extremidades
das tubulacdes e de modo a impedir que os materiais utilizados entrem
em seu interior;

- Para execucao de juntas soldadas, a extremidade do tubo devera ser
cortada de modo a permitir seu alojamento completo dentro da
conexdo. O corte devera ser feito com ferramenta em boas condictes
de uso, para se obter uma superficie de corte bem acabada e garantir a
perpendicularidade do plano de corte em relagdo ao eixo do tubo. As
rebarbas internas e externas deverédo ser eliminadas com lima ou lixa
fina. As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas deverao
ser lixadas com lixa fina e limpas com solucéo limpadora recomendada
pelo fabricante. Ambas as superficies deverdo receber uma pelicula
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fina de adesivo plastico (solda). A extremidade do tubo devera ser
introduzida até o fundo da bolsa, sendo mantido imovel por cerca de 30
segundos para pega da solda. Devera ser removido o0 excesso de
adesivo e evitado que a junta sofra solicitacdes mecanicas por um
periodo de 5 min;

- Deverédo ser evitados o encurvamento dos tubos e a execucao de
bolsas nas suas extremidades. Utilizar sempre as conexdes
especificas;

- As inspecdes e ensaios deverdo ser efetuados para verificar a
conformidade da execucdo da instalacdo predial de agua fria com o
respectivo projeto e se esta execugéao foi corretamente levada a efeito.
O instalador devera estabelecer os procedimentos necessarios e
suficientes para tal, consistindo em acdes necessérias para verificacdo
de atividades de execucdo relacionadas a aspectos criticos de
desempenho da instalagéo, podendo se dar durante o desenvolvimento
da execucdo como também apoés a sua concluséao;

- As inspecbes a serem executadas nas instalagbes de agua fria
poderdo ser simples inspecdes visuais como, também, poderdo exigir a
realizacdo de medicdes, aplicacdo de cargas, pequenos ensaios de
funcionamento e outros. A conformidade com o projeto e a correcao
das atividades de execucdo devera ser verificada por inspecdes, que
se efetuardo durante todo o desenvolvimento da execucdo da
instalacdo. Particular atencdo devera ser dada para o tipo, o material,
as dimensdes e o0 posicionamento das tubulagdes;

- Durante a instalacdo das tubulacdes aparentes, embutidas ou
recobertas, devera ser efetuada inspecdo visual, observando-se
particularmente a correta execucdo de juntas, instalacdo de valvulas e
registros. Atencao especial devera ser dada ao correto posicionamento
dos pontos de utilizacao;

- Para o assentamento de tubulacfes em valas, a largura das mesmas
devera ser suficiente para permitir 0 assentamento, a montagem e o
preenchimento das tubulacées sob condicdes adequadas de trabalho.
O fundo das valas devera ser cuidadosamente preparado, de forma a
criar uma superficie firme e continua para suporte das tubulacdes. O
leito devera ser constituido de material granulado fino, livre de
descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes;

- Na fase da instalacdo das pecas de utilizacdo devera ser verificado se
as torneiras, 0s registros, as valvulas e 0s outros componentes da
instalacdo estdo em conformidade com o projeto. A resisténcia
mecanica das fixacdes e 0 acabamento geral da instalagéo deverao ser
particularmente observados;

- As tubulagcbes da instalacdo de &gua fria deverdo ser submetidas a
ensaio para verificagdo da estanqueidade durante o processo de
montagem, quando elas ainda estiverem totalmente expostas e,
portanto, sujeitas a inspecdo visual e a eventuais reparos. A
viabilizacdo do ensaio nas condi¢cdes citadas podera implicar na
realizacdo do mesmo por partes, o que implicara, necessariamente, a
inclusdo desta atividade no planejamento geral de construcdo da
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edificacdo. No entanto, as verificacbes da estanqueidade por partes
deveréo ser complementadas por verificagées globais, de maneira que
o instalador podera garantir ao final que a instalacdo predial de agua
fria estard totalmente estanque. Tanto no ensaio de estanqueidade
executado por partes como no ensaio global, os pontos de utilizacédo
poderdo contar com as respectivas pecas de utilizacao ja instaladas ou,
caso isto ndo seja possivel, poderdo ser vedados com bujdes ou
tampaoes;

- O ensaio de estanqueidade devera ser realizado de modo a submeter
as tubulacbes a uma pressao hidraulica superior aquela que se
verificar4 durante o uso. O valor da pressao de ensaio, em cada secdo
da tubulacdo, deverd ser no minimo 1,5 vezes o valor da pressao
prevista em projeto para ocorrer nessa mesma se¢do em condigdes
estaticas;

- Um procedimento para execucao do ensaio em determinada parte da
instalacdo predial de agua fria é apresentado a seguir:

- As tubulagcbes a serem ensaiadas deverdao ser
preenchidas com agua, cuidando-se para que 0 ar seja
expelido completamente do seu interior;

- Um equipamento que permitira elevar gradativamente a
pressdo da agua devera ser conectado as tubulacdes.
Este equipamento devera possuir mandémetro, adequado
e aferido, para leitura das pressdes nas tubulacoes;

- O valor da pressdo de ensaio devera ser de 1,5 vez o
valor da pressdo em condi¢Bes estaticas, previstas em
projeto para a secao critica, ou seja, naquela secdo que
estard submetida ao maior valor de pressdo em condicoes
estaticas;

- Alcancado o valor da pressao de ensaio, as tubulagtes
deverdo ser inspecionadas visualmente, bem como
deverd ser observada eventual queda de pressdo no
mandmetro. Apés um periodo de pressurizacdo de 1 hora,
a parte da instalacdo ensaiada podera ser considerada
estanque se nao for detectado vazamento e ndo ocorrer
gueda de pressao. No caso de ser detectado vazamento,
este devera ser reparado e o procedimento repetido;

- A pressdo de ensaio em qualquer sec¢do da tubulacdo devera ser
superior a 10 m.c.a (100 kPa), qualquer que seja a parte da instalacéo
sob ensaio considerada;

- O ensaio de estanqueidade nas pecas de utlizacdo devera ser
realizado apds a execucao da instalacdo predial de agua fria, com a
instalacdo totalmente cheia d’agua, de forma que as pecas de
utilizacdo estardo sob condigcdes normais de uso. Todas as pecas de
utilizacdo deverdo estar fechadas e mantidas sob carga, durante o
periodo de 1 hora. Os registros de fechamento deveréo estar todos
abertos. Deverdo ser observados eventuais vazamentos nas juntas das
pecas de utilizagdo e dos registros de fechamento, bem como nas
ligacbes hidraulicas. Também deverdo ser observados possiveis
vazamentos nas pecas de utilizagdo, quando estas forem manobradas,
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a fim de se obter o escoamento proprio da condicdo de uso. As pecas
de utilizagéo poderao ser consideradas estanques se nao for detectado
vazamento. No caso da deteccdo de vazamentos, estes deverdo ser
reparados e o procedimento repetido;

- Nao deixar exposto ao sol nenhum setor da instalacdo sem protecéo;

- O alimentador predial devera possuir resisténcia mecéanica adequada
para suportar a pressao de projeto. Além da resisténcia mecanica, 0s
componentes deverdo apresentar funcionamento adequado em
pressodes altas, principalmente no que se refere a vibragoes;

- O alimentador predial devera ser instalado a uma distancia minima
horizontal de 3,00 m de qualquer fonte poluidora, respeitando o
disposto na NBR 7229. Podera ser instalado na mesma vala de
tubulacbes enterradas de esgoto, desde que apresente sua geratriz
inferior 0,3 m acima da geratriz superior das tubulacdes de esgoto.
Recomenda-se que o alimentador predial enterrado seja instalado
acima do nivel do lencol freético;

- Os reservatérios deverdo ser de tal modo que seu interior possa ser

facilmente inspecionado e limpo. Os reservatorios deverdo ser
recipientes estanques que possuam tampa ou porta de acesso opaca,
firmemente presa em sua posicdo, com vedacdo eficiente. Qualquer
abertura na parede do reservatorio, situada no espaco compreendido
entre a superficie livre da dgua no seu interior e a sua cobertura e que
se comunique com 0 meio externo direta ou indiretamente (tubulacdo),
devera ser protegida com tela de malha fina, metalica ou de nylon;
- Na casa de bombas para recalque de &gua, serdo utilizados
comandos liga/desliga automaticos, condicionados ao nivel de agua
nos reservatorios. Os niveis d’agua maximos e minimos serdo
definidos no momento da instalacdo, adequadamente aos reservatorios
adquiridos;

- O construtor devera entregar a instalacdo predial de agua fria em
condigdes de uso. Para tanto, deverdo ser executadas a limpeza e a
desinfeccdo das instalacdes, cujo objetivo sera garantir que a agua
distribuida pela instalacéo atenda ao padrédo de potabilidade;

- A limpeza consistirdA na remocdo de materiais e substancias
eventualmente remanescentes nas diversas partes da instalacao
predial de agua fria e na subsequente lavagem através do escoamento
de &gua potavel pela instalagdo. Deverdo ser realizados, apdés a
conclusao da execucao, inspecao, ensaios e eventuais reparos;

- Alimpeza devera obedecer ao procedimento apresentado a seguir:

- ApoOs a remocéao dos sélidos de maior porte, o interior dos
reservatérios devera ser esfregado e enxaguado com
agua potavel da fonte de abastecimento, sendo o efluente
escoado pela tubulacdo de limpeza. Esta operacéo
devera ser realizada evitando-se que as aguas residuarias
ai originadas entrem na rede predial de distribuicdo, o que
poderd ser obtido mediante a manobra adequada dos
registros de fechamento;

- Em seguida, abertos os registros que dao acesso a rede
predial de distribuicdo, os reservatorios deverdo ser
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cheios até o0s respectivos niveis operacionais,
previamente ajustados. Todas as pecas de utilizacdo, até
entdo fechadas, deveréo ser abertas;

- Esta operacdo de limpeza poderd ser considerada
concluida quando a agua efluente por todas as pecas de
utilizagéo tiver aparéncia cristalina, quando observada a
olho nu, e ndo apresentar residuos soélidos de nenhum
tipo, 0 que, eventualmente, exigirA enchimentos
sucessivos dos reservatorios. Os efluentes resultantes
deverdo ser encaminhados para o0 sistema coletor de
esgoto;

A desinfeccdo dos compartimentos do reservatorio elevado serd uma
operacdo destinada a reduzir a presenca de microorganismos,
patogénicos ou ndo, a numeros que obedecam ao padrdo de
potabilidade;

A substancia ativa utilizada na desinfeccdo devera ser o cloro livre,
obtido, por exemplo, pela dissolucao de hipoclorito de sddio na agua a
ser desinfetada. O efeito desejado serd funcdo da concentracdo de
cloro livre e do tempo de contato dele com 0s microorganismos;
Cuidados especiais deverdo ser tomados no armazenamento e
manuseio das solu¢gdes concentradas usadas para a obtencao do cloro
livre, recomendando-se, em particular, que o pessoal responsavel pela
execucgao tenha treinamento adequado;

Os efluentes resultantes das operacbes de limpeza e desinfeccéo
poderdo  provocar impactos ambientais em  determinadas
circunstancias. Desta forma, o 6rgdo responsavel pelo meio ambiente
deverd ser notificado para que tais operacbes sejam efetuadas
atendendo as exigéncias estabelecidas;

A desinfeccado do reservatorio superior e da rede predial de distribuicdo
a ele ligada devera obedecer ao procedimento apresentado a seguir:

- O reservatério deverd ser cheio com agua potavel da
fonte de abastecimento até o respectivo nivel operacional,
previamente ajustado, apds o0 que a alimentacdo devera
ser interrompida. Uma certa quantidade da solucéo
utilizada para obtencao do cloro livre devera ser misturada
a agua do reservatério para que se obtenha uma
concentragdo de cloro livre de 50 mg/L (50 ppm),
permanecendo no reservatorio por 1 hora, periodo
durante o qual todas as pecas de utilizacdo deveréo
permanecer fechadas;

- As pecas de utilizacdo deverdo ser abertas, obedecendo-
se a ordem de proximidade ao reservatorio, ou seja, as
pecas mais a montante da instalacdo deverao ser abertas
antes daguelas mais a jusante, até que todas tenham sido
abertas. As pecas de utlizagdo poderdo ser fechadas
assim que a agua efluente exalar odor de cloro. O
reservatorio ndo devera esvaziar durante essa operacao.
Se necessario, o reservatorio devera ser novamente cheio
e 0 procedimento de cloracdo repetido com a mesma
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concentracdo estabelecida anteriormente (50 mg/L).
Completada a operagdo, o reservatorio e a tubulacdo
deverdo permanecer cheios por mais 1 hora;

- A peca de utilizagdo mais afastada do reservatorio devera
ser aberta e a concentracdo de cloro medida. Se a
concentracéo de cloro livre for menor que 30 mg/L (30
ppm) o processo de cloracdo devera ser repetido até que
se obtenha tal concentracéo;

- O reservatorio e as tubulagbes deverdo permanecer
nessa situacao por cerca de 16 horas;

- Terminado este periodo, todas as pecas de utilizacdo
deverdo ser abertas e, apds 0 escoamento da agua com
cloro, o reservatorio devera ser alimentado com &gua
potavel proveniente da fonte de abastecimento. A
desinfeccdo estara concluida quando em todas as pecas
de utilizacdo se obtiver agua com teor de cloro néo
superior aquele caracteristico da fonte de abastecimento;

Os procedimentos de manutencdo da instalacdo predial de agua fria
deverdo ser fornecidos pelo construtor ao usuario;

A manutencao geral devera observar se o funcionamento da instalacao
em todas as suas partes esta adequado. Ela devera ser constituida de
inspecbes sistematicas por toda a instalacdo que, eventualmente,
podera dar origem a acdes especificas de manutencéo. A instalacdo
predial de agua fria devera ser inspecionada pelo menos uma vez por
ano;

Nas inspec¢des ou durante os trabalhos de manutencado, devera haver
constante e cuidadosa atencdo para os casos de desperdicio ou uso
indevido de agua,

As recomendacgdes ou instrugdes dos fabricantes do hidrébmetro e das
bombas hidraulicas, quanto a manutencéo preventiva destes, deveréo
ser corretamente seguidas e incorporadas aos procedimentos de
manutencdo da instalacao;

Os reservatoérios deverdo ser inspecionados periodicamente, para se
assegurar que as tubulacbes de aviso e de extravasdo estejam
desobstruidas, que as tampas estejam posicionadas nos locais
corretos e fixadas adequadamente e que ndo haja ocorréncia de
vazamentos ou sinais de deterioragdo provocada por vazamentos.
Recomenda-se que esta inspecdo seja feita pelo menos uma vez por
ano.

Como uma medida de protecdo sanitaria, € fundamental que a limpeza
e a desinfeccdo do reservatério de dgua potavel sejam feitas uma vez
por ano.

O processo de limpeza dos reservatérios, quando o sistema estiver em
funcionamento, consistira nos seguintes passos:

- Com planejamento e antecedéncia, os usuarios do prédio
devem ser avisados da interrupcdo do abastecimento de
agua durante a limpeza dos reservatorios. Através da
manobra de registros sera fechada a saida para a
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edificacdo e o esvaziamento sera feito através da
tubulacéo de limpeza;

- Os materiais utilizados no processo de Limpeza e
Higienizacdo dos reservatorios s&o: escovbes e/ou
vassouras de cerdas de nylon arredondadas, para nao
afetar a impermeabilidade, panos Ilimpos, esponjas,
baldes plasticos, pas de plastico e rodos;

- Ao final do servico devera ser providenciada uma analise
de potabilidade da &gua, através de laboratério
credenciado;

A qualidade da agua dos reservatorios devera ser controlada, com o
objetivo de se manter o padrdo de potabilidade. Recomenda-se andlise
fisico-quimico-bacteriolégica periodica, pelo menos duas vezes ao ano,
de amostras de agua distribuida pela instalacéo;

Qualquer suporte de fixacdo das tubulacbes devera estar sempre em
bom estado. Os espacos previstos para dilatacdo ou contracdo das
tubulacbes deverédo ser verificados pelo menos uma vez por ano;

Os espacos do castelo utilizados na instalacao das tubulacées deverao
ser mantidos acessiveis, limpos de materiais estranhos e livres de
insetos, ratos e outros animais. Pelo menos duas inspecfes anuais
deveréo ser feitas, para detectar sinais ou presenca de insetos, ratos e
outros animais, para determinar possiveis medidas de desinfestacao;
Durante as inspec¢des, as juntas com vazamento deveréo ser refeitas e,
onde necessario, as tubulacbes deverdo ser substituidas de modo a
eliminar o vazamento. No caso da substituicdo de segmentos de
tubulacéo, a compatibilidade com a existente devera ser verificada;
Qualquer sinal de mau funcionamento nas torneiras da instalagao
(torneiras convencionais, torneiras elétricas e torneiras de bdia) e nos
registros de utilizacdo deverad gerar acdo corretiva necessaria, tais
como: aperto em partes moveis, troca de vedantes ou troca da prépria
torneira e/ou registro. A capacidade de autobloqueamento das
torneiras devera ser verificada a intervalos regulares e, quando
necessario, os reparos deverdo ser feitos. No caso das torneiras de
uso pouco frequente, a verificacdo devera ser feita em intervalos de
pelo menos um ano;

Os registros de fechamento deverdo ser operados no minimo uma vez
por ano, para assegurar o livre movimento de suas partes méveis. Os
vazamentos observados no obturador destes registros poderdo ser
tolerados caso sejam de baixa vazédo (cerca de 0,01 mL/s), caso
contrario, ou se acorrerem nas vedacOes do castelo com o corpo ou
com a haste, deverao ser reparados imediatamente;

O mau funcionamento das valvulas de descarga (vazao insuficiente,
vazao excessiva, tempo de fechamento muito curto ou muito longo,
“disparo” da valvula, vazamento continuo pela saida ou pelo botdo de
acionamento) devera ser corrigido por regulagens ou por troca do
“reparo” (mola e vedacdes internas);

As tubulagcBes de extravasdo e limpeza também devem ser de PVC
classe 15 soldavel. Os trechos horizontais devem ter pequena

12

Laboratério de Projetos Prof. André Luiz Aquere de Cerqueira e Souza
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental labprojetos@unb.br



FNDE - Projeto Prolnfancia E%

Universidade de Brasilia

declividade para desempenho eficiente de sua funcdo e o completo
escoamento da agua do seu interior;

- A superficie do fundo do reservatorio deve ter uma ligeira declividade
no sentido da entrada da tubulacdo de limpeza, de modo a facilitar o
escoamento da agua e a remocao de detritos remanescentes. Na
tubulacdo de limpeza, em posi¢cdo de facil acesso e operacdo, ha um
registro de fechamento. A descarga da agua da tubulacédo de limpeza
deve se dar em local que ndo provoque transtornos as atividades dos
USUArios;

- Os extravasores foram projetados para descarregar imediatamente
quando a agua alcancar o nivel de extravasdo nos reservatorios. A
agua sera totalmente descarregada em local facilmente observavel,
junto a base do castelo d’agua.
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