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INSTALACOES ELETRICAS

Fazem parte deste caderno de encargos e especificagdes de instalagdes
elétricas as seguintes pranchas:

PRANCHA TITULO ESCALA
PE-EL-01/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Creche | — lluminagao, tomadas, quadro de cargas
e diagrama unifilar
PE-EL-02/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Creche Il — lluminagao, tomadas, quadro de
cargas e diagrama unifilar
PE-EL-03/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Creche Il — lluminagao, tomadas, quadro de
cargas e diagrama unifilar
PE-EL-04/10 | Tensdo 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50

Pré-escola — lluminacdo, tomadas, quadro de
cargas e diagrama unifilar

PE-EL-05/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Multiuso — lluminagao, tomadas, quadro de cargas
e diagrama unifilar

PE-EL-06/10 | Tensdo 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Administracdo — lluminagao, tomadas, quadro de
cargas e diagrama unifilar

PE-EL-07/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:50
Servigo — lluminagao, tomadas, quadro de cargas
e diagrama unifilar

PE-EL-08/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:75
Alimentacao dos quadros elétricos e locagao das
luminarias das areas externas

PE-EL-09/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico 1:25
Castelo d’agua e casa de bombas - lluminagao e
tomadas

PE-EL-10/10 | Tensao 220V Monofasico/ 380V Trifasico Indicada
Detalhes

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Nossa proposta parte da concepgédo de um projeto eficiente do ponto de vista
energético, utilizando iluminagcdo moderna e eficiente, atendendo aos indices
luminotécnicos normatizados, garantindo conforto visual aos trabalhos a serem
executados.

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuicdo de luminarias,
pontos de for¢ca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. Os
elementos foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as
estruturas. Os pontos de forga estdo especificados em fungcdo das caracteristicas
das cargas a serem atendidas e dimensionados conforme projeto.
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Os circuitos a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos
especificados sdo de qualidade superior, de empresas com presenga solida no
mercado, com produtos de linha, de forma a garantir a longevidade das instalagdes,
pecas de reposicdo e facilidade de manutengcdo sem, no entanto, elevar
significativamente os custos.

O projeto considera o atendimento a edificagcdo em baixa tenséo, conforme a
tensdo nominal operada pela concessionaria local (127V_1®/220V_3® ou
220V_19/380V_39®, 60Hz). Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 40 metros do quadro geral de baixa tensdo (QGBT) até a subestagdo em poste.
Caso a distancia entre o trafo e o QGBT seja maior do que a referida acima, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

As instalagdes elétricas dos blocos da creche (Creche1, Creche2, Creche3,
Pré-escola, Multiuso, Administracdo e Servigos) foram projetadas de forma
independente, permitindo uma maior flexibilidade na construgcdo, operacdo e
manutencdo dos mesmos. Cada bloco possui um quadro de distribuicdo préprio
onde estdo abrigados todos os disjuntores dos circuitos elétricos que atendem aos
ambientes do respectivo bloco. Os alimentadores dos quadros de distribuicdo de
todos os blocos tem origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso,
que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto.
Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensao
maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o
QGBT definidas pelo layout apresentado. Caso haja um reposicionamento dos
blocos no terreno sera necessario o redimensionamento dos mesmos.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de
iluminagdo e tomadas do Castelo d’agua tem origem no quadro de distribuicdo de
iluminacdo e tomadas 1 (QD-IT1) devido a proximidade do mesmo com o bloco da
creche 1. A iluminagdo externa do Castelo d’agua foi projetada a fim de atender a
uma iluminancia necessaria a execugao de servigos de manutengao caso se fagam
necessarios no periodo noturno.

Devido a presenga de criangas pequenas em todos os ambientes da
edificacao, nao foram utilizadas tomadas baixas no projeto a fim de evitar acidentes
de choque elétrico. Por motivo de seguranga, adotou-se o uso de dispositivos
diferenciais residuais (DDR’s) de alta sensibilidade em todos os circuitos de
tomadas, além dos pontos de tomadas das areas molhadas.

Todas as tomadas destinadas a ligagdo de computadores foram distribuidas
em circuitos exclusivos a fim de evitar as interferéncias causadas por motores e
demais aparelhos ligados nas tomadas de uso geral, garantindo assim uma energia
mais estavel e com a qualidade necessaria a equipamentos eletronicos sensiveis.

Com base nos principios que norteiam a eficiéncia energética, as luminarias
especificadas no projeto utilizam lampadas de baixo consumo de energia como as
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fluorescentes e a vapor metalico e reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator
de poténcia e baixa taxa de distorgado harmdnica.

Os comandos das luminarias foram definidos de forma a proporcionar um
acionamento por secbes, sempre no sentido das janelas para o interior dos
ambientes. Dessa forma pode-se aproveitar a iluminagao natural ao longo do dia e
acionar apenas as secdes que se fizerem necessarias, incentivando o uso racional
da energia.

NORMAS TECNICAS E FONTES DE CONSULTA

O projeto foi elaborado de acordo com as prescrigdoes das Normas Técnicas,
cédigos e regulamentos aplicaveis aos servicos em pauta, sendo que as
especificagcdbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas
abaixo relacionadas deverao ser consideradas como elementos base para quaisquer
servigcos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

- NBR-5361 - Disjuntor de baixa tensdo — Especificagao;

- NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de baixa tensao;

- NBR 5413 - lluminagao de Interiores;

- NBR 5471 - Condutores Elétricos;

- NBR-6146 - Invélucros de Equipamentos Elétricos — Protecéo;

- NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedacao é feita pela Rosca —
Designacao, Dimensdes e Tolerancias;

- NBR-6808 - Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa Tensao;
- |EC - International Eletrotechnical Comission;

- ANSI - American National Standards Institute;

- NEC - National Electric Code;

- NEMA - National Electrical Manufactures Association;

As prescri¢cdes, indicacdes, especificagdes e normas de instalagdo dos
fabricantes dos equipamentos a serem fornecidos e instalados, deverdo ser
obedecidas, atendendo as normas especificadas.

DIRETRIZES

Recebimento na Obra

Para o recebimento dos materiais, equipamentos elétricos e servicos, a
inspecao devera conferir a discriminagao constante da nota fiscal, ou guia de
remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo com as
especificagdes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento ndao atenda as especificacbes e ao
pedido de compra, devera ser rejeitado. A inspecado visual para recebimento dos
materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, do cumprimento das
atividades descritas a seguir:
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- conferir as quantidades; verificar as condicdes dos materiais, como, por
exemplo, estarem em perfeito estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados,
embalados e outras;

- designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando
em consideracao os tipos de materiais, como segue:

- estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagao, pegas miudas, fios,
luminarias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

- estocagem ao tempo - pegas galvanizadas a fogo, cabos em bobinas e para uso
externo ou subterraneo.

Eletrodutos, Curvas e Acessorios

S6 serado aceitos eletrodutos que apresentem marca impressa indicando a
Norma que atende e fabricante.

Nao serao permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90° e o
numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposicao da NBR 5410 — Instalacdes elétricas de
baixa tenséao.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem o minimo de 5
(cinco) voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha
nao se situe na faixa de aperto.

Conexdes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de
conexdes apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a
regularidade da superficie interna.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protecdes ndo deverdo ser removidas antes da colocagdo da
fiacao.

As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverao causar deformagdes ou
reducdo do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de
que sao constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel sera no
minimo 12 vezes o diametro interno do tubo.

Ndo serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos
continuos de caixa a caixa.

Deverao ser utilizados conduletes nos pontos de entrada e saida dos
condutores na tubulacio; nas derivagdes e mudanca de direcdo dos eletrodutos.
Serao admitidas conexdes nao rosqueadas através de sistema pré-fabricado
equivalentes ao sistema de Conexdes Unidut da Daisa, Wetzel, Tramontina, Tigre ou
equivalente.
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Condutores

S6 poderdo ser langados nos eletrodutos, condutores isolados para classe
750V ou 1kV e que tenham protecao resistente a abrasao.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, nao
sendo permitida a enfiagdo de condutores emendados, conforme disposigdo da NBR
5410. O isolamento das emendas e derivacbes devera ter, no minimo,
caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no
mesmo eletroduto.

Emendas ou derivagdes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de
juncao. Nao serao permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos, esteiras ou eletrocalhas.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario
execugao de emendas, jung¢des ou terminais.

Q- Q-

Quadros de Distribuicao

Os Quadros de Distribuicdo de Energia devem ser executados conforme
discriminagao e especificagdes do projeto.

Apods a conclusdo da montagem, da enfiacdo dos circuitos e da instalagao de
todos os equipamentos, devera ser feita medigcdo do isolamento, cujo valor néo
devera ser inferior ao preconizado pela NBR 5410.

Os quadros elétricos deverdao possuir grau de protecdo minimo IP 21,
protegido contra objetos soélidos maiores que 12mm e quedas verticais de gotas
d’agua conforme NBR-6146 - Involucros de Equipamentos Elétricos - Protecao.

Todos os quadros deverao ser identificados com a nomenclatura indicada no
projeto através de plaquetas de acrilico com caracteres brancos em fundo preto,
medindo no minimo 80mmx30mm e fixadas na parte frontal da porta dos mesmos,
com nome do fabricante ou marca.

Os diagramas unifilares de cada quadro, apos a instalacdo dos mesmos,
deverao ser armazenadas em porta-planta confeccionado em plastico apropriado,
instalado na parte interna da porta frontal.

Os disjuntores deverao ser identificados com plaquetas de acrilico de fundo
preto com caracteres brancos com a codificagao dos respectivos circuitos. A fixacao
das plaquetas sera feita com cola resistente a temperatura e umidade.
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Os barramentos dos quadros, quando for o caso, deverdo ser constituidos
por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu com 99,9% de pureza, cujas barras serao
identificadas através de pintura por cores, conforme a NTD 6.01 da CEB, adotando-
se a seguinte codificagio:

- Fase A: verde

- Fase B: amarelo
- Fase C: violeta

- Neutro: cinza

- Terra: preto

Os barramentos deverdo comportar uma corrente no minimo igual a carga
instalada mais 25%.

As caracteristicas técnicas dos barramentos deverdo atender ao ensaios de
elevacdo de temperatura de acordo com a norma NBR-6808 - Conjuntos de
Manobra e Controle em Baixa Tens3o.

O barramento principal devera possuir capacidade de suportar a corrente de
curto circuito com relacdo aos esforgos eletrodinamicos que aparecerao nas barras
até a atuacao do dispositivo de protec¢ao do disjuntor geral, conforme NBR-6808.

As distancias de fixacdo dos barramentos entre si e as partes metalicas do
quadro deverao estar compativeis com a tensao de isolamento prevista no projeto.
Os isoladores sobre os quais os barramentos estardo apoiados deverao possuir
tensao de isolamento compativel com a tensao nominal de projeto, conforme NBR-
6808.

A chapa de montagem em ago #16MSG deve possuir tratamento
antiferruginoso e acabamento em tinta esmalte cor laranja.

Luminarias e Lampadas

As lampadas referentes as luminarias a serem instaladas, conforme projeto,
deverao obedecer aos requisitos minimos gerais constantes das normas especificas.
Deverao garantir o nivel de iluminagao adequado para cada ambiente, em funcao de
sua area e das atividades neste desenvolvidas. A temperatura de cor devera ficar
entre 2.700 a 4.000K.

As lampadas fluorescentes compactas deverdo ser do tipo 4 pinos para
serem ligadas com reatores eletronicos.

As lampadas deverdo apresentar, no minimo, as seguintes marcagdes
legiveis no bulbo ou na base:

- poténcia nominal (W);

- designacgao da cor;

- nome do fabricante ou marca registrada.
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Os bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem o seu rendimento, ao longo de sua vida util.

As luminarias deverao ser providas de sistema que permita facil substituicdo
das lampadas sem o uso de ferramentas. O reator devera estar em local de facil
acesso.

A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos da
instalagdo elétrica, tais como abertura e recomposicdo de rasgos e arremates
decorrentes da execugao dos servigos.

Todo o aparelho de iluminagédo devera apresentar, marcado em local visivel,
as seguintes informacgoes:

-Nome do fabricante ou marca registrada;

-Tensao de alimentacgao;

-Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados
(lampadas, reatores, etc.).

Disjuntores

Os disjuntores deverao ter dupla protecdo, compreendendo dois sistemas
independentes em cada podlo, um térmico para protecdo de sobrecarga e outro
magnético para protecao de curto-circuito.

Salvo indicagdo em contrario, serdo em caixa moldada de material termofixo
de alta rigidez dielétrica com estrutura especialmente adequada para resistir a altas
temperaturas e absorver os esforgos eletrodinAmicos desenvolvidos durante o curto-
circuito.

Deverao possuir disparo livre, isto €, ocorrendo uma situagéo de sobrecarga
ou curto circuito, o mecanismo interno provoca o desligamento do disjuntor. Este
disparo ndo pode ser evitado mesmo mantendo-se o manipulador preso na posi¢ao
ligado.

Deveréao ser providos de camara de extingdo de arcos elétricos assegurando
a interrupgao da corrente, propiciando maior vida util dos seus contatos. Os contatos
principais do disjuntor deverao ser fabricados em prata-tungsténio ou equivalente
que suporte elevada pressao de contato, ofereca minima resisténcia a passagem de
corrente elétrica e maxima durabilidade.

Deverao possuir a corrente nominal, n° de pélos e capacidade de interrupgao
que atendam ao projeto, e também as prescrigdes da norma NBR-5361 - Disjuntor
de baixa tensao - Especificagao.

NORMAS DE SERVICO

Eletrodutos
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A instalacdo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos
mesmos com as caixas, com arruelas e buchas.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as estruturas,
presas as pontas dos eletrodutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas
apropriadas, de modo a obter uma ligagcéo perfeita e de boa condutibilidade entre
todos os eletrodutos e respectivas caixas; deverao também ser providas de tampas
apropriadas, com espaco suficiente para abrigar os condutores e suas emendas com
folga dentro das caixas, depois de colocadas as tampas.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposi¢cao da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que néao
haja enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugcéo do didmetro
interno dos mesmos.

As roscas de eletrodutos ou acessorios deverao ser executadas segundo o
disposto na NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedacgao ¢é feita pela Rosca —
Designacao, Dimensbdes e Tolerancias. O corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
ApOs a execugao das roscas, as extremidades deverao ser limpas com escova de
aco e escareadas para a eliminacao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem o minimo de 5
(cinco) voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha
nao se situe na faixa de aperto. Deverdo ser utilizadas graxas especiais nas roscas,
a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosao.

A fixacdo dos eletrodutos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por
suportes ou bragadeiras. Os eletrodutos metalicos flexiveis serao fixados as caixas
por meio de conexdes apropriadas tipo Box curvos ou retos, através de buchas e
arruelas, prendendo os tubos por pressao do parafuso.

Condutores

A enfiacao de fios e cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz
isolante. Para auxiliar a enfiacdo deve ser utilizado guia, arame ou fita metalica.

As ligagcdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

- cabos e corddes flexiveis, de secdo igual ou menor que 4 mm?, terdo as
pontas dos condutores previamente endurecidas com solda de estanho;

- condutores de secdo maior que 4 mm? serdo ligados, sem solda, por
conectores de pressao ou terminais de compressao.
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- Os condutores deverao ser identificados com o numero do circuito por meio
de indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde
mais se faga necessario.

- As emendas dos cabos de isolamento até 1.000V serdo feitas com
conectores de pressao ou luvas de aperto ou compressao. As emendas, exceto
quando feitas com luvas isoladas, deverao ser revestidas com fita de autofusdo. A
espessura da reposicdo do isolamento devera ser igual ou superior a camada
isolante do condutor.

Quadros de Distribuicao

Os quadros deverao ser nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma
area deverdao ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar
conjunto esteticamente ordenado.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e
arruelas roscadas ou outras conexdes adequadas. Apds a conclusdo da montagem,
da enfiagdo e da instalagao de todos os equipamentos, devera ser feita medicdo do
isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao preconizado pela NBR 5410.

Os barramentos de fase seréo protegidos por um espelho isolante em acrilico
transparente fixado sobre isoladores da chapa de montagem por porcas e arruelas
niqueladas. Os barramentos de fase e neutro deverao ser fixado sobre isoladores
epoxi e possuir numero de saidas equivalente ao numero de disjuntores que podem
ser instalados.

O barramento de terra devera ser fixado diretamente na estrutura metalica do
quadro, sem isoladores, e possuir numero de saidas equivalente ao numero de
disjuntores que podem ser instalados e uma entrada com capacidade de conexao do
terra geral de entrada do quadro.

Luminarias

As partes de vidro dos aparelhos deverado ser montadas de forma a oferecer
seguranga, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a
evitar cortes quando manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem embutidos deverao ser construidos em
material incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢ées normais de servigo.
Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente,
condutos, porta - lampadas e lampadas.

Quanto a fiacdo, as ligagdes entre os terminais das lampadas e o
equipamento auxiliar de partida rapida deverao ser feitas com cabos de cobre
eletrolitico de 0,75mm? no minimo, o rabicho para ligacdo externa devera ser feito
com cabo tripolar, de 3x1,5mm?.
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Todos os quadros deverao ser equipados com os disjuntores e demais
equipamentos conforme especificagdes do projeto. Todos os cabos deverdo ser
distribuidos no interior dos quadros utilizando-se canaletas, fixadores e abragadeiras
e serdo identificados com marcadores apropriados para tal fim.

As ligagbes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos serao
feitas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente, sendo que os fios de quaisquer segbes serédo ligados por
meio de terminais adequados.

Os condutores devem ser instalados de forma a nao sofrer esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou
revestimento. Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou
maiores que os raios minimos admitidos para seu tipo.

Todas as partes danificadas, bem como piso, paredes, forros e lajes, serao
recompostos, inclusive pintura, deixando as superficies com acabamento sem
defeito.

As emendas dos circuitos deverao estar dentro das caixas de derivacéo ou de
equipamentos (tomadas, interruptores e outros). Usar solda 50/50, fita autofuséo
com espessura minima de 0,76 mm e fita isolante em PVC, nao propagadora de
chama, com espessura minima de 0,18 mm.
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