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1 APRESENTACAO

Nas ultimas décadas o Brasil apresentou um crescimento significativo da
populagdo urbana. Este processo de urbanizagdo acelerado tornou inadequada a
infraestrutura das cidades, sendo os efeitos sentidos no abastecimento de agua,
transporte e tratamento de esgoto doméstico, drenagem urbana e controle de cheias
(TUCCI, 1999).

Em 2000, 81% dos brasileiros viviam em areas urbanas. Em 2010 este indice
aumentou para 84%. Diante desta realidade, é certo que se faz presente uma
complexa transformacado de ordem social e ambiental (IBGE, 2010; SOSTIZZO,
2000).

A evolucdo das cidades ocorre através das modificagdes qualitativas e
quantitativas nas atividades urbanas, transformando a infraestrutura dos espacos
necessarios a estas atividades (ZMITROWICZ, 1997). Dentre os servigos urbanos,
de acordo com Garcias (1992) o saneamento se destaca por estar presente desde o
inicio da humanidade, em todas as relacdes do homem com o ambiente, se

desenvolvendo de acordo com a evolugéo das civilizagdes.

O saneamento basico, segundo a Organizacao Mundial de Saude (OMS), é o
gerenciamento ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao
homem, prejudicando seu bem-estar fisico, mental e social. Sendo o saneamento
inadequado uma das principais causas de doencas em todo o mundo (OMS, 2011).
Esta intimamente relacionado as condicbes de saude da populacdo e mais do que
simplesmente garantir acesso aos servigcos, instalagdes ou estruturas que citam a lei,
envolvem, também, medidas de educacao da populacdo em geral e conservacao
ambiental (FARIA, 2008).

O saneamento ambiental € o conjunto de a¢cdes que objetivam a melhoria da
salubridade ambiental abrangendo os servicos de abastecimento de agua com
qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e disposicao final de residuos soélidos e
esgoto doméstico, a drenagem das aguas pluviais, a promoc¢do da disciplina
sanitdria do uso e ocupacdo do solo, o controle de vetores transmissores de
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doencas, a fim de promover a saude, o bem estar e a cidadania da populacao
(MORAES et al, 2001).

No Brasil, a Constituicao Federal estabelece ser de competéncia da Unido
elaborar diretrizes para o setor de saneamento visando o desenvolvimento urbano e
de responsabilidade dos municipios organizar e prestar os servicos publicos de

interesse local.

Desta forma, em 2007 foi sancionada a Lei Federal N® 11.445 que dentre
demais definigcdes, estabelece a Politica Publica de Saneamento Basico e atribui aos
municipios a responsabilidade de elaborar os Planos de Saneamento Basico. Esta
lei estd regulamentada pelo Decreto N® 7.217/2010 que estabelece as normas para

execucgao.

Em Santa Catarina as diretrizes acerca do saneamento passaram a ser
especificamente tratadas com a Lei N°? 13.517 de 4 de outubro de 2005 que dispbe

sobre a Politica Estadual de Saneamento. O Art. 22 define:

Saneamento € o conjunto de agdes com o objetivo de alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de
agua, a coleta, o tratamento e a disposicdo dos esgotos e dos residuos
sélidos e gasosos e os demais servigos de limpeza; o manejo das aguas; o
controle ambiental de vetores e reservatérios de doencgas e a disciplina da
ocupagao e uso do solo, nas condicbes que maximizem a promogao e a
melhoria de vida nos meios urbano e rural. (SANTA CATARINA, 2005).

O Plano Municipal de Saneamento Bésico, realizado a partir do Contrato N°®
74/2011 firmado entre a Prefeitura Municipal e a FUCRI — Fundacédo Educacional de
Criciuma, mantenedora da UNESC — Universidade do Extremo Sul Catarinense foi
elaborado a partir das informagées obtidas na realizacdo dos Diagndsticos dos
Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana,
Diagnéstico Social e a Caracterizacao Fisica Territorial contando com a participagao
da populagdo na construcao através das audiéncias publicas, considerando o
conhecimento técnico e o envolvimento participativo da coletividade que sera alvo do

Plano.
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2 INTRODUGAO

O municipio de Siderépolis esta localizado ao sul do Estado de Santa
Catarina, integrando a microrregiao de Cricima. Possui uma area de 262,7 km2 na
regido carbonifera, localizada a 215 km da capital Florian6polis (Figura 1).

Siderépolis foi colonizada por imigrantes italianos oriundos das provincias de
Bérgamo, Ferrara, Treviso e Veneza, na ltalia. No inicio, recebeu o nome de Nova
Belluno, e pertencia a Col6nia de Nova Veneza, fundada em 28 de outubro de 1891.
A criacao desta Colbnia estava ligada a politica imigratéria praticada pelo governo
brasileiro, que tinha por objetivo ocupar e povoar, sobretudo, os estados
pertencentes a regiao sul do Brasil.

A primeira grande leva de imigrantes com 234 pessoas (27 familias) chegou
para ocupar os lotes demarcados em 18/07/1891, na secdo Estrada Urussanga do
Nucleo de Nova Belluno. Nesta época os colonos cultivavam a terra apenas para
consumo préprio. Tempos mais tarde, houve a descoberta que havia carvdo mineral
em abundancia e surgiram as primeiras mineradoras. Nova Belluno foi elevada a
categoria de Distrito de Urussanga, através da Lei Municipal n® 60, de 01/07/1913
(DASSI, 2011).

No dia 19/12/1958 através da Lei Estadual n® 380 ocorreu o
desmembramento de Urussanga, através da emancipagdo politico-administrativa
com a denominacgao de Siderdpolis, formado pelos Distritos de Siderdpolis e Treviso.
O nome Siderépolis se tornou legitimo em homenagem a Cia. Siderurgica Nacional,
em pretensao a “cidade do acgo”, pois em Volta Redonda no Rio de Janeiro existia
uma vila operaria chamada Casa de Pedra, que era vista como um modelo de
siderurgia do aco (BERNARDO, 2004; PMS).

Em 08/07/1995, por meio da Lei estadual n® 9.864, Siderdépolis passou a ser
formada apenas pelo Distrito sede, com a emancipagdo de Treviso. (IBGE
CIDADES). Hoje, Sideropolis conta com importante producdo avicola, além da
agricultura e da mineracdo. O municipio possui atrativos naturais que servem como

lazer e turismo.
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Figura 1 — Localizacao geografica do municipio de Siderdpolis, SC. Fonte: IPAT/UNESC, 2011.
O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) corresponde ao
planejamento dos servigos, contemplando basicamente cenarios de crescimento do
municipio, objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacao do
atendimento; programas, projetos e agcées necessarias para atingir os objetivos e
metas; acdes de emergéncias e contingéncias; mecanismos e procedimentos para

avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.

A populagéo participou do processo construtivo do Plano através de duas
audiéncias publicas por microbacia, totalizando oito audiéncias, discutindo os
problemas e aprovando as solucdes indicadas e uma Conferéncia Municipal de
Saneamento, correspondente a audiéncia publica final. Para regular e fiscalizar as
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atividades do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem pluvial, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos) o municipio de
Siderépolis se consorciou a ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento, instituida pela FECAM — Federacao Catarinense de municipios, criada
em 2009, em consonancia com os principios do Direito Regulatério, possuindo
independéncia administrativa, financeira e orcamentéaria (ARIS, 2012).

3 METODOLOGIA

Para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico instituiu-se um
grupo Executivo composto por técnicos do Poder Publico Municipal que auxiliaram e
avaliaram o trabalho realizado pela equipe de técnicos do IPAT — Instituto de
Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas. Os diagnosticos setoriais foram elaborados
para subsidiar a elaboracao deste Plano que prevé acbes a serem implementadas
com o intuito de buscar a solu¢ao gradual e global dos problemas encontrados.

Desta forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto a
tomada de decisdes relativas aos aspectos conceituais quanto ao desenvolvimento

de trabalhos especificos.

Para subsidiar o conhecimento dos servicos de saneamento no municipio,

inicialmente foram elaborados os diagnésticos setoriais relativos aos sistemas de:
- Abastecimento de Agua;
- Esgotamento Sanitario;
- Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;
- Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana;
- Diagnéstico Social.

A equipe técnica, auxiliada pelas informagdes e documentos disponibilizados
pelos técnicos da prefeitura e da concessionaria, e também por levantamentos em
campo, elaborou os diagnésticos no periodo de setembro de 2011 a fevereiro de
2012, quando ocorreu a entrega da versao preliminar a prefeitura.

Para elaboracdo deste estudo e dos diagnésticos foram utilizados dados

primarios levantados em campo pela equipe técnica, dados secundarios coletados
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em instituicbes publicas e privadas, as quais possuem informacdes cadastrais
relacionadas a prestacao de servicos do saneamento, além de consultas em livros e

publicacdes especializadas.

Dentre as instituicbes consultadas cita-se: i) PMS - Prefeitura Municipal de
Siderépolis; ii) UNESC/IPARQUE - Universidade do Extremo Sul Catarinense /
Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas / Instituto de Pesquisa
Socioecon6mica Aplicada; iii) SANTECH - Saneamento & Tecnologia Ambiental
Ltda.; iv) SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, v) CASAN —
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento; vi) IBGE — Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica.

A base cartogréfica para elaboracdo dos mapas tematicos na escala 1:50.000
foi disponibilizada pela Prefeitura de Siderépolis, através da Secretaria de Obras e
Servigcos Municipais.

De acordo com as orientacées da Politica Nacional de Saneamento Basico
instituida pela Lei n° 11.445/2007 deve-se estabelecer como unidade espacial de
planejamento a bacia hidrogréafica. Para facilitar a elaboragao dos relatorios técnicos,
o planejamento das acbes e a participagdo popular, 0 municipio foi dividido por
microbacias elementares, denominadas UTAPs - Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento.

O Mapa de Recursos Hidricos do municipio de Siderdpolis, na escala
1:30.000 foi gerado para a representacao dos limites das microbacias hidrograficas
elementares — UTAPs do municipio, através do mapa base obtido do Plano Diretor
Participativo. As informacbes apresentadas foram conferidas com outras fontes

existentes, propondo-se uma nova delimitagdo, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — Mapa de delimitacdao das UTAPs modificado do Mapa de Recursos Hidricos do Plano Diretor de Sideropolis, PMS (2011).
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O territério do municipio de Siderépolis foi dividido em quatro UTAPs —

Unidades Territoriais de Analise e Planejamento, sendo elas:

- UTAP rio Sao Bento: agrupando as microbacias dos rios da Serrinha, Seco,

da Serra, da Mina e Sao Bento;

- UTAP rio Mae Luzia: agrupando as microbacias dos rios Jordao, Costao,

Dandolo, Mae Luzia e Manim;

- UTAP rio Fiorita: agrupando as microbacias dos rios Fiorita, Mae Luzia,

Albina, Kuntz, Morosini, Ferreira, Deserto e Caeté (os quatro ultimos rios citados

pertencem aos municipios vizinhos, mas apresentam parte de sua bacia de

contribuicao dentro dos limites de Siderépolis).

- UTAP rio Sangao: agrupando as microbacias dos rios Sangao, Maina e

Cocal do Sul (sendo que este ultimo pertence ao municipio vizinho, mas apresenta

parte de sua bacia de contribuicao dentro dos limites de Sideropolis).

De acordo com a delimitacdo proposta, os bairros e localidades estao

agrupados conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Relacédo de bairros e localidades pertencentes a cada UTAP.

UTAP Rio Sao Bento

Bairros/Localidades

UTAP Rio Mae Luzia

Bairros/Localidades

UTAP Rio Fiorita

Bairros/Localidades

UTAP Rio Sangao

Bairros/Localidades

1 - Morro da Mina
2 - Boa Vista

3 - Costéo da Serra
4 - Rio Seco

5 - Séo Pedro

6 - Serrinha

1 - Jordao Alto

2 - Jorddo Médio

3 - Jordao Baixo

4 - Volta Redonda

5 - S&o Martinho Baixo

6 - Linha Alexandre Da
Boit

7 - Quebra Ja

8 - Santo Antbnio

1 - Montanh&o
2 - Rio Kuntz
3 - Rio Fiorita
4 - Renascer -

5 - Distrito Industrial |

6 - Distrito Industrial Il

7 - Centro

8 - Estrada Ferro
Tereza Cristina

9 - Gruta

10 - Rio Albina

11 - N. S2 da Saude
12 - S&o Martinho

Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final

1- Nova Belluno
2- Santa Luzia
3- Monte Negro
4- Vila Sao Jorge
5- Alto Rio Maina

6- Ex-Patrimonio

7- Sao Geraldo
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UTAP Rio Sao Bento UTAP Rio Mae Luzia UTAP Rio Fiorita UTAP Rio Sangao
Bairros/Localidades Bairros/Localidades Bairros/Localidades Bairros/Localidades

13 - Vila Rica

14 - Cohab

15 - Esperanca

A participacao da populacédo na elaboracao do Plano ocorreu através de oito
audiéncias publicas ocorridas nas microbacias, nas quais houve discussdes acerca
dos problemas e proposicdo de metas, programas e projetos a serem cumpridos e

implantados em curto, médio e longo prazo.

Durante a realizagdo dos diagnésticos setoriais foi realizada a primeira rodada
de audiéncias publicas nas quatro UTAPs, nas quais a populacao pode conhecer as
etapas de elaboracdo do Plano de Saneamento, complementar as informacdes dos
diagnosticos e propor as metas e programas a serem instituidos. As quatro

audiéncias foram realizadas no periodo de dezembro de 2011 e janeiro de 2012.

A partir dos dados técnicos e com informagdes obtidas com a populacéo foi
elaborada a versao preliminar do Plano de Saneamento que foi apresentada para
aprovacao popular na segunda rodada de audiéncias publicas, que ocorreram nos
dias 18, 19 e 26 de abril e 02 de maio de 2012.

ApGs aprovacao popular e da disponibilizacdo do Plano na versao preliminar
foi realizada a | Conferéncia Municipal de Saneamento Basico no dia 07 de agosto
de 2012, sediado no Siderdpolis Clube, bairro Centro, correspondendo a audiéncia
final na qual foram apresentados os resultados para todo o municipio. Ap6s a
consolidacdo do Plano através da audiéncia final foi elaborado e entregue a
Prefeitura para os devidos encaminhamentos o Projeto de Lei.
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4 OBJETIVOS

Os objetivos do Plano de Saneamento Basico do municipio de Sider6polis

e Apresentar diagnosticos da situacao local referente ao abastecimento de
agua tratada, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana, manejo das aguas pluviais e drenagem urbana além do diagndéstico

social e a caracterizacao fisica do municipio;

e Elaborar cenarios de crescimento para auxiliar no planejamento estratégico

das acoes a serem executadas nos setores que compdem o0 saneamento;

e Fixar metas para a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento
basico com qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade ambiental,
social e econdmica, regularidade e continuidade baseadas no perfil do déficit

de saneamento basico e nas caracteristicas locais;
e Definir Programas, Projetos, Acdes e Propostas de Intervencéo;

e Apresentar Programagdo Fisica, Financeira e Institucional para o

cumprimento das metas;

e [Estabelecer instrumentos de avaliacdo e monitoramento das agdes em

saneamento;

e Definir critérios para a priorizacao dos investimentos, em especial para o

atendimento a populacéo de baixa renda;

e Estabelecer estratégias e agdes para promover a saude ambiental,
salubridade ambiental, a qualidade de vida e a educagdo ambiental nos
aspectos relacionados ao saneamento basico;

e Indicar solucbes técnicas e institucionais para a garantia da qualidade e
seguranca da agua para consumo humano e o0s instrumentos para a
informacao da qualidade da agua a populacéao;

e Definir agbes para promover a redugdo na geragao de residuos solidos,
estabelecendo praticas de reutilizacao e solucdes de reciclagem;
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e Definir agdes para promogdo da coleta seletiva e a inclusdo social e

econdmica de catadores de materiais reciclaveis;

e Definir agdes para o manejo sustentavel das aguas pluviais urbanas de
acordo com as normas de ocupacéao do solo;

e Apresentar Agbes de Emergéncias e Contingéncias;

e Assegurar o controle social garantindo a sociedade informagdes,
representacdes técnicas e participagdo nos processos de formulacdo de

politicas, de planejamento e de avaliagao.
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5 PRINCIPIOS

A garantia de acesso a todos os cidadaos a salubridade ambiental deve ser
vista como uma prioridade. Partindo deste pressuposto, os principios basicos que
norteiam a elaboragdo do Plano de Saneamento, e que sao apresentados pela Lei
Federal 11.445/2007, pelo Ministério das Cidades e Ministério Publico Estadual sao:

- Universalizagcdo no atendimento da populacdo em relacdo ao abastecimento
de agua tratada, esgoto tratado e coleta de residuos sélidos, além da progressiva
resolucdo dos problemas relacionados a drenagem pluvial e a erradicagcdo dos
vetores de proliferagdo de doengas, visando melhorar a qualidade de vida da
populacao de Sideropolis.

- Integralidade — acesso a todos os servigos de saneamento;

- Equidade — igualdade de qualidade dos servicos;

- Prestacao dos servicos de forma adequada a saude publica e a protecao do
meio ambiente, a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado, habilitando a
cobranca de tributos;

- Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos;
- Eficiéncia e sustentabilidade econdémica;

- Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

- Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢ao de solugdes graduais e progressivas;

- Transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e

processos decisorios institucionalizados;
- Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;

- Assegurar o controle social garantindo a sociedade informacoes,
representacoes técnicas e participacao nos processos de formulagao de politicas, de
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planejamento e de avaliacao.
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6 DIRETRIZES

As diretrizes que devem nortear o processo, que inicia com o planejamento do
setor de saneamento como um todo e deve culminar com concretizagdo gradativa
dos principios estabelecidos, estdo elencadas em conjunto com as agdes realizadas
no Plano de Saneamento Bésico.

Quanto aos processos participativos:

- Assegurar o controle social garantindo a sociedade informacbes e
participagcdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacao;

- Elaboragdo do PMSB através de processo democratico e participativo de
forma a incorporar as necessidades da sociedade e atingir funcdo social dos
servicos prestados;

- Divulgacao dos diagnésticos e das propostas do Plano, inclusive com a
realizacao de audiéncias publicas;
- Definicdo de canais e instrumentos para a participacdo popular no processo

de elaboracédo do Plano;

- Definicao de estratégias de comunicacido e canais de acesso as

informacdes, com linguagem acessivel a todos os segmentos sociais;

- Prever o acompanhamento e participagdo no processo de elaboragdo do
PMSB, de representantes do Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Ararangua.

Quanto a Integralidade e intersetorialidade:

- Integracao de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e
outras que se fizerem pertinentes a fim de gerar um indicador de salubridade
ambiental ISA;

- Orientagdo pela bacia hidrografica — os diagnosticos foram realizados por
microbacias, bem como, a participagdo popular e a elaboracdo das propostas de
intervencao;

- Promover a compatibilizagcdo do Plano de Saneamento com o Plano de
Bacia Hidrogréfica;
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- Promover a integracao das propostas do PMSB aos demais planos locais e
regionais das politicas de saude, habitacdo, mobilidade, meio ambiente, recursos
hidricos, prevencéao de riscos e inclusédo social.

Quanto aos diagnésticos:

- ldentificacdo das condicbes de acesso aos servicos € 0s impactos da
situacao nas condicbes de vida da populacdo, utilizando indicadores sanitérios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas;

- Contemplar a perspectiva dos técnicos e da sociedade;

- Reunir e analisar, quando disponiveis, informacdes e diretrizes de outras

politicas correlatas ao saneamento bésico.
Quanto ao processo de aprovagao:

- Prever no processo de elaboracdo do PMSB a sua apreciagdo em carater

consultivo pelos conselhos municipais;

- Prever a formalizacdo do Plano por decreto do executivo municipal ou por
Lei discutida e aprovada na Camara Municipal;

- Adotar horizontes de planejamento de curto, médio e longo prazo para
definicdo dos objetivos e metas, prevendo revisdo do Plano a cada quatro anos, de
forma a orientar o Plano Plurianual do municipio.

Quanto as propostas do PMSB:

- Definir objetivos e metas para a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico de qualidade a populacdo, admitidas solugdes graduais e
progressivas, prevendo tecnologias apropriadas a realidade local;

- Promocéao da salde publica — por meio de obras e informacao definidas
como propostas de intervencao e programas;

- Promocao da educacao sanitaria e ambiental que vise a construcdao da
consciéncia individual e coletiva e de uma relacdo mais harménica entre o homem e
o0 ambiente;

- Conceber programas, projetos e acbes para o investimento e a prestacéo de
Servicos;
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- Prever a sustentabilidade da prestagdo dos servigos de saneamento;

- Prever mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da

eficiéncia, efetividade e eficacia das acdes programadas.
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7 CONCEITOS

Para facilitar a compreensao dos termos técnicos empregados neste Plano,

apresentam-se 0s principais conceitos empregados na area do saneamento.

7.1 Abastecimento de Agua

1) Bacia Hidrografica pode ser entendida como a regido limitada pela area de

drenagem de um corpo d’agua, servindo como limites os divisores de agua.

2) Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) — Unidades operacionais
compostas por captacao, estacao de recalque de agua bruta, adutora de dgua bruta,
estacdo de tratamento, reservatorios, subadutoras de agua tratada, estacdo de

recalgue de agua tratada, redes de distribuicdo de agua e ramal predial.

3) Agua Tratada — Agua de uma fonte de abastecimento, submetida a um
tratamento prévio, através de processos fisicos, quimicos e biolégicos com a

finalidade de torna-la potavel para o consumo humano.

4) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) - Unidade operacional do sistema
de abastecimento de &gua, constituida de equipamentos e dispositivos que
permitem tratar através de processos fisicos, quimicos e bioldégicos a agua bruta

captada, transformando-a em agua potavel para consumo humano.

5) Manancial de agua — Corpo d’agua utilizado para abastecimento publico,

primordialmente para o consumo humano.

6) Mata Ciliar - Faixa de vegetacdo que nasce as margens dos rios e dos
lagos, que tem grande importancia na protecdo dos mananciais.

7) Tabela Tarifaria — Documento oficial da Prestadora de Servigos, que rege
as praticas de precos para as diversas faixas de consumo e categoria de usuarios.

8) Reservatério de Compensacdo — Construido a jusante da ETA para
compensar os picos de demanda e de reservacao de agua tratada. Este reservatério
desempenha o papel de pulmao: enche quando a vazao produzida pela ETA é maior
que a vazao bombeada, e esvazia quando a vazao produzida pela ETA é menor que
a vazao bombeada.
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9) Reservatoérios de Acumulo — Construidos ap6s as adutoras principais de
agua tratada que permitem reservacao de agua para bairros e localidades, tendo em

vista qualquer obstrucdo a montante deste reservatorio

7.2 Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

1) Sistema de Drenagem Urbana é o conjunto integrado de processos
ambientais, tecnologicos e institucionais que objetivam minimizar os riscos a que as
populacbes estdo sujeitas, diminuir os prejuizos causados por inundacdes e
contribuir para o desenvolvimento urbano de forma harmdnica, articulada e
sustentavel (TUCCI, 1997).

2) Drenagem é o termo empregado na designacao das instalacoes destinadas

a escoar o excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana.

3) Enchente corresponde a uma vazao relativamente grande de escoamento

superficial.

4) Inundacao é o extravasamento do canal natural do rio para areas marginais

habitualmente ndo ocupadas pelas aguas.

5) Tempo de concentracdo (ic) é o tempo necessario para que a agua
precipitada no ponto mais distante da bacia participe na vazao do fundo do vale.

6) Periodo de retorno € entendido como o tempo no qual é provavel que

ocorra pelo menos uma cheia de tal ordem ou outras que lhe superem a grandeza.

7) Microdrenagem consiste em um sistema de condutos pluviais, ou seja,
estruturas locais coletoras da aguas pluviais. Estas estruturas sao projetadas para
atender a drenagem com precipitacdes de riscos moderados, sendo assim,
promovem o escoamento das aguas das chuvas que caem nas areas urbanas,
assegurando o transito publico e protegendo as pessoas e seus bens contra
inundagdes. Os dispositivos utilizados nos sistemas de microdrenagem sao: Sarjetas
e vias publicas; bocas-de-lobo; tubos de ligacdo ou ramais; pogos de visita; caixas
de passagem e canalizacées.

8) Macrodrenagem: constituida de sistemas que envolvem areas de pelo
menos 2 Km2, relativo aos canais e galerias de escoamento final das aguas pluviais

provenientes do sistema de microdrenagem, representando os grandes troncos
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coletores. As estruturas de macrodrenagem visam melhorias nas condicbes de
escoamento das aguas, de forma a neutralizar problemas como erosdes,

assoreamento e inundagdes ao longo dos principais talvegues.

Os sistemas de macrodrenagem podem ser de canal fechado, o qual consiste
basicamente em estruturas de concreto, margeadas por interceptores de esgotos de
ambos os lados; de canal aberto que sao canalizacdes abertas no meio de avenidas;
e de leito preservado, o qual pode ser considerado quando a area em questdo ainda
nao é densamente povoada, sendo uma alternativa de menor agressao a estética e
paisagistica aos fundos de vale, realizando uma menor intervengdo nos cursos

d’agua, evitando o emprego de obras estruturais.

7.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

1) Define-se residuos sélidos aqueles encontrados nos estados sélido e semi-
sélido que resultam de atividades da comunidade, de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagcbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isto solucoes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 1897).

2) Residuo Domiciliar & aquele gerado nas atividades diarias das residéncias,
comércios, 6rgaos publicos, de prestacdao de servicos, igrejas, clubes, bem como
areas nao criticas de hospitais e outros similares, exceto aqueles perigosos e
infectantes. A responsabilidade da coleta e disposicao final é da prefeitura municipal.

3) Residuos de Servicos de Saude: sado aqueles gerados em
estabelecimentos hospitalares, bancos de sangue, farmacias e drogarias, postos e
centros de saude, clinicas médicas e veterindrias, laboratorios de andlise e
pesquisa, consultérios médicos e odontoldgicos, necrotérios, ambulatérios, sanitarios
incluindo culturas, vacinas vencidas, sangue e hemoderivados, 6rgaos, tecidos,
perfurocortantes, residuos farmacéuticos, residuos quimicos, residuos comuns entre

outros.
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4) Residuos Industriais provém de atividades de pesquisa e producdo de
bens, bem como os provenientes das atividades de mineracdo e aqueles gerados
em areas de utilidades e manutencao dos estabelecimentos industriais. O tratamento

e a disposicao final sdo de responsabilidade do gerador.

5) Residuos de Demolicdo e Construgdo Civil sdo aqueles gerados em
construcdes, demolicdes, implosdes, reformas, infraestrutura urbana, entre outros,
compostos principalmente por areia, argamassa, tijolos, cerdmica e madeira, sendo

grande parte passivel de ser reciclada ou reutilizada.

6) Residuos Publicos: gerados na varricdo dos logradouros publicos, da
limpeza de bocas de lobo e lixeiras publicas.

7) Conceitua-se manejo de residuos sélidos as atividades de separacéo,
acondicionamento, armazenamento, coleta e transporte para fins de processamento,

tratamento e disposicéo final.

8) Reutilizacdo consiste no aproveitamento do residuo sem que este seja

submetido a um processo de transformagéo.

9) Reciclagem é o processo de reprocessamento dos residuos sélidos,
transformando-os em produtos novamente comerciaveis, normalmente com
caracteristicas e fungdes diferentes do produto inicial.

10) O manejo de residuos sélidos possui como principios: i) a nao geracao; ii)
a minimizacdo da geracgao; iii) reutilizacdo; iv) reciclagem; v) o tratamento; vi) a
disposicao final; vii) cooperacéo entre o Poder Publico, setor produtivo e sociedade
civil.

11) Qualquer forma de tratamento dos residuos sélidos devera atender a

legislagdo e normas ambientais vigentes.

12) Aterro Sanitario € uma técnica de disposicao de residuos sélidos no solo
sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os
impactos ambientais através de técnicas de engenharia. Deve possuir licenca

ambiental.

13) Compostagem é um processo biolégico de decomposicdo da matéria
organica encontrada em restos de vegetais que forma um composto que pode ser

utilizado como fertilizante.
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14) O gerenciamento e a destinacao final dos residuos sélidos industriais, de
servicos de saude (instituicbes privadas), de construcdo e demolicdo e outros

especiais sao de responsabilidade dos geradores.

7.4 Esgotamento Sanitario

1) Esgoto Sanitario € toda e qualquer agua servida oriunda de instalacdes

domiciliares, comerciais, hospitalares e industriais.

2) Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) é uma unidade operacional do
sistema de esgotamento sanitario, constituida de equipamentos e dispositivos que
permitem tratar os esgotos sanitarios, através de processos fisicos, quimicos e
principalmente biologicos, transformando-os de forma a atender os padrdes

estabelecidos pela legislacao.

3) Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) sdo unidades operacionais
compostas por coletor predial, rede coletora de esgotos, interceptores, estacdes
elevatérias, linhas de afastamento, estacao de tratamento de esgoto e emissarios
destinados a promover saude, conforto, qualidade de vida e o desenvolvimento

sustentavel.

4) Despejos Domésticos sao residuos liquidos resultantes do uso da agua
pelo homem, em seus habitos higiénicos e necessidades fisioldégicas, bem como em
atividades de limpeza doméstica e de trabalho.

5) Coletor predial é o trecho de tubulacdo compreendido entre a ultima
insercao de subcoletor, ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de inspec¢ao geral
e o coletor publico ou sistema particular.

6) Coletor publico € a tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de
esgoto dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo do seu comprimento.

7) Corpo Receptor é o local ou curso d’agua destinado para o langcamento de
efluentes tratados.

8) Esgoto Pluvial é o despejo liquido, proveniente de aguas de chuva.

9) Tarifa de Esgoto é o valor estabelecido pela Prestadora de Servicos
referente a prestagao dos servigos de esgotamento sanitario.
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7.5 Controle de Vetores

1) Endemia € a presenga continua de uma doenga ou um agente infeccioso

em uma area geografica determinada.

2) Epidemia é a manifestagcdo de um numero de casos de alguma doencga,
que excede claramente a incidéncia prevista, em um periodo de tempo determinado,

em uma coletividade ou regiao.

3) Morbidade € a ocorréncia de uma doenca em uma populacdo. Os

indicadores sao as taxas de incidéncia e prevaléncia.

4) Taxa de Mortalidade € a medida de frequéncia de ébitos em uma

populacao durante um determinado periodo, normalmente um ano.

5) Taxa bruta de mortalidade inclui os Obitos por todas as causas na
populacao geral.

6) Taxa de mortalidade especifica inclui somente o0s Obitos por uma
determinada causa ou grupo de idade, ou sexo, em uma populacéo especifica.

7) Reservatério de agentes infecciosos: qualquer ser humano, animal,
artropode, solo, matéria, ou uma combinacao deles, nos quais normalmente vive e
se multiplica um agente infeccioso do qual depende para sua sobrevivéncia, de

maneira que possa ser transmitido a um hospedeiro suscetivel.

8) Risco para a saude publica significa a probabilidade de que se produza um
evento que possa afetar adversamente a saude das populagbes humanas,
considerando em particular a possibilidade de que se propague internacionalmente
ou possa implicar um perigo grave e direto.

9) Surto é a ocorréncia de dois ou mais casos de um evento de saude
vinculados epidemiologicamente.

10) Vetor é um ser vivo (inseto ou outro animal) que assegura a transmissao
de um agente infeccioso.

11) Vigilancia Epidemioldgica € o conjunto de atividades que proporcionam
informacdes indispensaveis para conhecer, detectar ou prever qualguer mudancga na
ocorréncia das doencas ou nos fatores condicionantes do processo saude-doenca,
com a finalidade de recomendar, oportunamente, as medidas indicadas que
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conduzam a prevencao e ao controle de doencas.

12) Viruléncia é o grau de patogenicidade de um agente infeccioso, indicado
pelas taxas de letalidade, ou por sua capacidade de invadir e lesar os tecidos do
hdspede ou por ambos os parametros.

13) Zoonose: Infeccdo ou doenca infecciosa transmissivel, em condicbes

naturais, dos animais vertebrados para os humanos.
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8 CARACTERIZACAO FiSICA DO MUNICIPIO

O Diagnéstico dos Servicos Publicos de Saneamento Basico do municipio
deve englobar as zonas urbana e rural, tomando por base informacdes
bibliograficas, inspecdes de campo, dados secundarios coletados nos 06rgaos
publicos que trabalham com o assunto e os dados primarios coletados junto as
localidades inseridas na area de estudo (BRASIL, 2009).

A Caracterizacao Fisica do municipio de Siderépolis apresenta subsidios para
a compreensao dos fatores que caracterizam atualmente a prestacdo dos servicos
de saneamento basico.

O presente estudo apresenta as diferentes peculiaridades do meio bidtico e
abidtico, enfatizando os aspectos de Geologia, Pedologia, Recursos Hidricos e
Cobertura Vegetal com base em dados secundarios e primarios, contendo

informacgdes obtidas em campo.

8.1 Caracterizacao Climatica

Em termos gerais, o clima de uma regiao é determinado pela circulagao geral
da atmosfera, pela agdo das perturbacdes sindticas e subsinéticas, além da
influéncia da orografia e da cobertura do solo (NIMER, 1989).

A climatologia é reconhecida pela importancia das zonas climaticas da Terra
para a caracterizagcdo das relacbes entre clima e vegetacdo como resposta ao
balanco de radiacdo e dos fenbmenos meteorolégicos, tanto na escala vertical
quanto na escala horizontal. Portanto, deve-se considerar a radiacado solar em torno

da conjuncao de quatro fatores:
» Eficacia da energia solar, em funcao da intensidade da radiacao;

= O grau de transmissibilidade da atmosfera, ou seja, o seu desempenho

como intermediario entre energia solar e terrestre;

= O albedo da superficie terrestre, isto €, a sua capacidade de refletir e

absorver a energia chegada;

» O efeito estufa ou a sintese de desempenho da atmosfera no balango

geral das trocas térmicas entre o Sol e a Terra.
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A partir desses componentes verticais definem-se, na superficie terrestre, as
massas de ar, frentes, ou seja, todo o complexo conjunto de sistemas de circulacao
horizontal, cuja atuagcdo vem completar o quadro geral dos fluxos energéticos de um
determinado local (MONTEIRO, 1991; VAREJAO-SILVA, 2001).

De acordo com Ayoade (1998), Varejao-Silva (2001) e Nimer (1989), varios
fatores devem ser considerados para caracterizacdo de um clima local: radiacéao
solar, latitude, altitude, continentalidade, massas de ar, correntes oceénicas. Estes
fatores condicionam os elementos climaticos, como por exemplo, temperatura,

precipitacdo, umidade do ar, ventos, pressdo atmosférica, entre outros.

8.1.1 Classificacao Climatica

O clima na regido sul de Santa Catarina onde esta inserida a area de estudo
localizada na bacia hidrografica do rio Ararangua € classificado, segundo a
classificacao climatica de Kdeppen, como do tipo Cfa (Mesotérmico, imido e com
verdo quente), temperatura média do més mais frio inferior a 18 °C, sem estagao
seca definida e com verdes quentes (temperatura média do més mais quente
superior a 22 °C), embora ocorram variagdes significativas em alguns elementos

climaticos, como a precipitacao e a temperatura.

A maior parte do tempo, a regido é dominada pelo anticiclone subtropical do
Atlantico Sul e desta forma, submetida a grandes movimentos descendentes. Os
ventos predominantes na baixa atmosfera sdo do quadrante S-SE. Durante o ano, a
regidao € invadida por sistemas extratropicais associados a massas de ar frio vindas
do sul, levando a baixas temperaturas no inverno, chuvas nos meses de primavera e
verao, e ventos predominantes dos quadrantes S-SE e N-NE.

O relatério com os Dados e Informacdes Biofisicas da Unidade de
Planejamento Regional Litoral Sul Catarinense (EPAGRI/CIRAM, 2001), apresenta
um detalhamento na classificacao climatica de Kdeppen, aplicado ao zoneamento
agroecoldgico, definindo zonas agroecolégicas com base em combinacdes de

vegetacao, geomorfologia e caracteristicas climaticas.

A bacia hidrografica do rio Ararangua onde o municipio de Siderépolis esta
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inserido enquadra-se na zona Agroecoldgica 2B (Mesotérmico Brando), conforme
mostra a Figura 3.

Na Zona Agroecoldgica 2B, a temperatura média anual é de 17,73 a 20,84 °C.
A temperatura média anual das maximas varia de 23,83 a 27,59 °C, e das minimas
de 12,23 a 18,40 °C. A precipitacdo pluviométrica total anual na regido pode variar
de 958,20 a 2611,80 mm, com o total anual de dias de chuva entre 101 e 183 dias. A
umidade relativa do ar anual pode variar de 71,38 a 88,34%. Podem ocorrer, em
termos normais, de 0,0 a 26,0 geadas por ano. Os valores de horas de frio abaixo ou
iguais a 7,2 °C sao relativamente baixos (de 164 a 437 horas acumuladas por ano).
A insolacao total normal anual varia de 1.855 a 2.182 horas nesta sub-regido
(EPAGRI/CIRAM, 2001).
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Figura 3 - Zonas agroecologicas da Unidade de Planejamento Regional Litoral Sul Catarinense
(UPR 8). Fonte: Dados e Informacé6es Biofisicas da Unidade de Planejamento Regional Litoral
Sul Catarinense - UPR 8 (2001).
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8.1.2 Dados Meteoroldgicos

A caracterizagdo do clima regional foi realizada a partir da pluviometria obtida
da Estacdo Serrinha localizada no municipio de Siderépolis (cédigo 02849029) e
complementados com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
provenientes da estacdo meteorolégica da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e de
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), localizada na Estagéo Experimental de
Urussanga (Cédigo 02849011).

A Estacdo da Serrinha localiza-se na latitude 28°36'44" S e longitude
49°33'04" W, com altitude de 164 m. A série de dados refere-se ao periodo de 1987
a 2011. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a sua operacdo é de
responsabilidade da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN)
com convénio com EPAGRI. Foram utilizados os dados pluviométricos uma vez que
apenas este parametro encontra-se disponivel no programa Hidro v. 1.0.9 distribuido
no site da ANA.

A Estacdo Experimental de Urussanga localiza-se na latitude 28°31'00" S e
longitude 49°19'00" W, com altitude de 48,17 m. A série de dados refere-se ao
periodo de 1924 a 2009. Foram utilizados os parametros relacionados a
temperatura, precipitacdo, ventos, umidade do ar e pressao atmosférica.

Importante salientar que alguns dados meteorologicos, como por exemplo,
pluviometria, dire¢cdo e velocidade dos ventos devem ser especificas da regido de
estudo. Na falta destes dados torna-se dificil a sua representacao local. Porém, a
utilizacao de dados de outras estagdes no entorno da regido de estudo contribuem

na caracterizacao do clima.

Temperatura

A temperatura do ar € um parametro importante uma vez que indica o nivel de
equilibrio da atmosfera no que tange a estabilidade da mesma e capacidade de
dispersdao. Desempenha um papel muito importante dentre os fatores que
condicionam o ambiente propicio aos animais, as plantas e ao préprio homem
(VAREJAO-SILVA, 2001).
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A Figura 4 apresenta a distribuicdo mensal da temperatura média e a média
das maximas e minimas na Estacdo de Urussanga. Observa-se que a temperatura
média anual é 19,26 °C, a média das maximas anual é de 25,95 °C e a média das
minimas anual € de 14,05 °C.

—AEN ME  —EdiE Minima
B o
- L et Rt
J
o
E
$
8
E
g
=
-
i
10 o e T
g
=
5 B
I:I T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR WAL JUN JUL AGD SET ouUT NOV DEZ

Figura 4 - Variacao anual da temperatura média e média das maximas e minimas, da Estagao
Experimental de Urussanga, SC.

Pressao Atmosférica

A pressao atmosférica é definida como o peso da atmosfera posicionada
verticalmente acima do local por unidade de area. Varia de lugar para lugar em
funcéo da altitude e temperatura. Com o aumento da temperatura a massa de ar se
dilata, e a expansao vai determinar uma menor densidade molecular, diminuindo a
pressao atmosférica. Esse fator térmico é importante para o movimento de massas
de ar. O ar aquecido tende a subir e a massa de ar da zona de maior densidade se
deslocara lateralmente (horizontalmente) para a de menor densidade (VAREJAO-
SILVA, 2001).

As altas temperaturas provocam a diminuicdo da pressédo do ar. Por outro
lado, quando faz frio, o ar se comprime, tornando-se mais denso. Estando mais
denso, 0 ar pesa mais. Assim, as baixas temperaturas ocasionam o aumento da
pressao atmosférica.
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Durante o verdo, os anticiclones mudam para o oceano, causando uma
reducdo na pressao atmosférica continental conforme apresentado na Figura 5. O
grafico mostra a pressdo atmosférica média mensal comparada com valor anual.
Pode-se perceber que a pressdo média anual € de 1002,23. Entre abril e outubro, as
médias mensais sao maiores que a meédia anual, quando a atmosfera se torna mais
estavel e menos quente. Esta variacdo entre temperatura e pressao leva a efeitos
diretos no padrdao dos ventos, precipitacdo e de elementos como neblinas que
tendem a persistir durante este periodo, que compreende o final de abril, todo o
inverno e inicio da primavera (outono), sendo o maior valor médio registrado da
pressao atmosférica em Julho (1006,07 mb). Este periodo coincide com a presenca
de massas de ar frio que intensificam o efeito na estabilidade atmosférica em toda a
regido.

Durante os meses de baixa pressdo (novembro a marco), as temperaturas
sao mais elevadas confirmando a dominancia de condigdes meteoroldgicas instaveis
em toda a regido.
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Figura 5 - Variacao anual da pressao atmosférica da Estacao Meteoroldgica de Urussanga.
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Umidade Relativa

A umidade do ar € a agua, na fase de vapor que existe na atmosfera e
expressa a relagéo entre a presséo de vapor e a pressao de saturagéo, diretamente
dependente da temperatura.

Os dados da estagao de Urussanga indicam que a média anual registrada da
umidade relativa do ar é de 81,77%, a maior média mensal foi de 84,86% (Junho) e
a menor média mensal de 77,85% (Dezembro). A Figura 6 apresenta a variacao

mensal da umidade relativa do ar ao longo do ano.

Os meses do ano onde as médias estdo abaixo da média anual sdo: Janeiro,
Agosto, Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro. Nos meses frios, apesar da
umidade relativa mais elevada, como a temperatura do ar € mais baixa, implica em
uma umidade absoluta do ar menor, caracterizando um periodo mais seco. Nos
meses de verdo quando a temperatura € mais elevada, apesar da baixa umidade
relativa média, o teor de agua no ar é maior. Este periodo é o que apresenta as

maiores taxas de precipitagao.
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Figura 6 - Variacao anual da umidade relativa média da Estacdao Meteorolégica de Urussanga.

Umidade Relativa (%)
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Vento

Vento é o movimento do ar em relacdo a superficie terrestre. E gerado pela
acao de gradientes de pressao atmosférica, mas sofre influéncias modificadoras do
movimento de rotacdo da Terra, da forca centrifuga ao seu movimento e do atrito
com a superficie terrestre. A direcdo do vento exprime a posicdo do horizonte
aparente do observador a partir do qual o vento parece provir, ou seja, de onde o

vento sopra e nunca para onde o vento estaria indo (VAREJAO-SILVA, 2001).

De acordo com Nimer (1989), os ventos variam muito de local para local,
principalmente devido as condicbes topograficas. A direcdo predominante e a
intensidade dos ventos na vertente estdo relacionadas, de um lado, as correntes
maritimas e, de outro, a circulagdo atmosférica, a qual € determinada principalmente
pela agdo da Frente Polar Atlantica, pelo Anticiclone do Atlantico Sul e pela massa
de baixa pressdo do Chaco. Na Vertente Sul/Sudeste predominam os ventos do

quadrante leste, originados pelo Anticiclone do Atlantico Sul.

A variacdo diaria do vento proximo a superficie do solo & fortemente
influenciada pelo balanco de radiacao. Desse modo, a velocidade do vento é maior
durante o dia e menor durante a noite. A variagcdo anual da velocidade do vento
depende do dominio dos diversos centros de pressao existentes na América do Sul.
Nas sub-bacias do litoral catarinense, até a bacia do rio Tubardo, os ventos
dominantes sdo do quadrante nordeste.

Na Figura 7 esta representada a variacdo anual da velocidade média, maxima
e minima do vento observada na Estacdo de Urussanga (Periodo 1939 a 2005). A
maior velocidade média dos ventos é observada nos meses de agosto a dezembro.

48
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final Agosto/2012



() ( UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PARQUE CIENTIFICO E TECNOLOGICO - IPARQUE i l
unescC INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT mpmadetﬁ‘;jj:ﬁ
ambientals tecno\ogicas
8,00
-« #-- Vmax (Urussanga) —= -Vmed (Urussanga) Vmin (Urussanga)
7.00 b4
_. 600
E
2
5
z 5,00 [ TIPS *
-
3 4.00 . r : e
2 » " -$ L 4
3,00 AT T hd
, A~
- TETom
2,00 .___-__.__-__-_._-_-.—_.___..-I-—
1,00
0,00 T T T T T T T T : : ;
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGOD SET out NOV DEZ

Figura 7 - Variacao anual da velocidade maxima, média e minima do vento da Estacao
Meteorologica de Urussanga (Série 1939-2005).

Pluviometria

O regime pluviométrico em Santa Catarina caracteriza-se por ser distribuido
ao longo do ano, devido as caracteristicas do relevo e a atuacdo da Massa de Ar
Polar Atlantica e da Massa Tropical Atlantica, que por sua constancia fazem com
que nao ocorra uma estacao seca (SANTA CATARINA, 1986).

A precipitagéo total anual no estado de Santa Catarina varia de 1.220 a 2.200
mm, sendo os valores mais altos observados no litoral norte do Estado e no extremo
oeste. A regido do litoral sul do estado é caracterizada pelos menores valores de
precipitagdo total anual, variando de 1.220 a 1.660 mm, com o total anual de dias de
chuva entre 98 e 150 dias (EPAGRI, 1999).

Segundo Nimer (1989), na estreita area do litoral catarinense, o maximo
pluviométrico ocorre no verao (Janeiro, Fevereiro e Margo), enquanto o indice
minimo, na maioria das vezes, € registrado no inverno e secundariamente, no
Outono. Observa-se uma acentuada variagcdo na precipitagdo pluviométrica dentro

da regiao sul catarinense, em geral a pluviosidade € menor na planicie litoranea e os
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maiores valores de pluviosidade sao observados proximos a encosta da Serra Geral.

Na andlise pluviométrica foram utilizados os dados das estagcbes de
Urussanga e Siderépolis. A Estacdao de Urussanga, por ser a Unica com longa série
de dados meteoroldgicos, tem servido como referéncia para os estudos ambientais
da regiao sul do Estado.

Na Figura 8 encontram-se representados os valores de precipitacdo média
mensal das estacbes de Urussanga e Sideropolis.
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Figura 8 - Variagdo da precipitacdo média mensal, das estacoes de Urussanga (Série 1924-
2009) e Sideropolis (Série 1987-2011), Santa Catarina.

Pode-se observar alguma diferenca sazonal quanto as caracteristicas das
precipitacdes. Os meses de Setembro a Marco sédo caracterizados por chuvas mais
frequentes e de maior intensidade, enquanto que os meses de Abril a Agosto pela

menor intensidade e frequéncia das chuvas.

Na Tabela 1 encontram-se as estatisticas descritivas das precipitacoes
mensais e anuais de duas estacdes meteoroldgicas (Urussanga - Série 1924-2009;
Sideropolis - Série 1987-2011). A precipitacdo média anual de Urussanga é de
1.586,1 mm, com minimo de 958,2 mm e maximo de 2.611,8 mm. Em Sideropolis, a
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precipitacdo média anual é de 1.887,54 mm, com minimo de 1.307,2 mm e maximo
de 2.560,4 mm.

Tabela 1 - Estatisticas observadas dos totais mensais e anuais de precipitacdao na Estacao de
Urussanga (Série 1924-2009) e na Estacéo de Siderdpolis (Série 1987-2011).

Estatisticas Obsevadas (mm)

Estacdao Uruss. Sid. Uruss. Sid. Uruss. Sid. Uruss. Sid. Uruss. Sid. Uruss. Sid.
Més Média Desvio Padrao Assimetria Maior Menor Curtose

Jan. 202,39 27460 96,14 132,23 0,57 0,40 447,80 604,80 38,90 54,80 -0,15 0,50
Fev. 199,95 259,74 95,67 133,99 0,76 0,80 502,70 587,50 49,60 69,40 0,07 O 02
Mar. 163,51 190,10 74,52 63,32 1,31 0,38 502,70 304,70 35,50 55,50 3,91 O 09
Abr. 103,56 114,08 50,87 52,30 0,51 0,08 270,50 24430 14,30 0,00 0,33 1,27
Mai. 96,83 143,40 68,36 128,88 2,07 1,50 411,60 501,00 13,20 28,90 5,93 1,62
Jun. 82,69 83,42 4224 3715 0,49 0,13 199,00 173,40 12,50 0,00 -0,32 1,10
Jul. 91,92 101,86 60,51 63,47 2,75 0,65 451,10 238,50 1450 17,40 13,71 O 63
Ago. 110,00 74,81 8455 64,06 1,91 1,28 458,30 242,90 0,00 4,30 4,35 0,98
Set. 131,15 175,40 70,85 101,26 0,92 0,62 379,10 428,80 17,10 27,20 0,94 0,25
Out. 132,00 166,50 62,51 79,79 0,97 0,46 316,70 359,20 28,10 9,40 0,82 0,42
Nov. 125,61 182,12 61,94 101,11 0,65 0,41 325,60 416,20 17,60 12,30 0,19 0,05
Dez. 146,59 164,63 81,26 64,30 1,04 644 457,00 274,00 7,60 16,20 1,60 O 19
Anual 1586,19 1887,54 276,42 362,54 0,47 0,13 2611,80 2560,40 958,20 1307,20 1,28 O 81

Com base nos valores observados na estacao meteorologica de Urussanga
foram estimados os valores de precipitacdo mensal e anual associadas a diferentes
niveis de probabilidade. Os valores de precipitacdo mensal foram estimados por
meio da distribuicdo Gama com parametros estimados pelo método dos momentos.

Os valores da precipitacao anual foram estimados por meio da distribuicdo normal.

Na Tabela 2 e Figura 9 constam as estimativas da precipitacdo associada aos
niveis de probabilidade. Observa-se que o intervalo de confianca de 95% da
precipitacdo mensal de Janeiro esta entre 74,0 mm a 382,0 mm. Para o més de
Julho o intervalo de confianca de 95% esta entre 19,3 mm a 208,5 mm. O intervalo
de confianga para total anual varia de 1.131,5 mm a 2.040,9 mm.

Tabela 2 - Valores de precipitacdao mensal e anual com diferentes niveis de probabilidade para

a estacao de Urussanga (Série 1924-2009).
51

Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final Agosto/2012



() { UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC 3
PARQUE CIENTIFICO E TECNOLOGICO - IPARQUE i I
unescC INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT I ey

instituto de. g‘squ\sas
ambolentals tecnolégicas

Probabilidade (%)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
Jan. 74,0 93,0 120,4 143,3 1651 1874 211,6 239,8 2758 3312 382,0
Fev. 72,5 91,3 118,4 1411 162,7 184,9 209,0 237,1 2729 328,1 378,8
Mar. 63,0 78,2 99,9 117,9 1349 152,3 171,2 193,0 220,7 263,3 302,2
Abr. 36,2 46,0 60,2 72,2 83,6 954 108,2 123,1 1422 171,7 198,9

Periodo

Mai. 173 258 40,0 532 66,7 813 979 118,1 144,9 1882 2294
Jun. 274 352 46,7 565 659 756 862 98,6 114,6 139,3 1621
Jul. 193 278 412 535 659 790 939 111,7 1353 172,9 208,5

Ago. 15,6 24,7 405 557 71,7 893 109,5 1344 1679 2226 275,3
Set. 399 524 710 870 102,5 118,6 1364 1572 184,1 226,2 265,1
Out. 485 609 78,7 93,6 107,8 122,3 138,0 156,4 179,7 2157 248,7
Nov. 43,7 556 728 874 101,3 1156 1312 1494 172,6 208,6 241,7
Dez. 42,8 568 77,7 958 113,5 131,9 1522 176,1 207,1 2556 300,6
Anual  1131,5 1231,9 1353,6 1441,2 1516,2 1586,2 1656,2 1731,1 1818,8 1940,4 2040,9
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Figura 9 - Valores de precipitacdo mensal com diferentes niveis de probabilidade para a
estacao de Urussanga (Série 1924-2009).

Para a estacdo de Siderdpolis foram estimados os valores de precipitacao
mensal e anual associadas a diferentes niveis de probabilidade. Os valores de
precipitacdo mensal foram estimados por meio da distribuicio Gama com
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parametros estimados pelo método dos momentos. Os valores da precipitacéo anual

foram estimados por meio da distribuicdo normal.

Na Tabela 3 e Figura 10 constam as estimativas da precipitacdo associada

aos niveis de probabilidade. Observa-se que o intervalo de confianca de 95% da

precipitacdo mensal de Janeiro esta entre 98,7 mm a 521,9 mm. Para o més de

Junho o intervalo de confianga de 95% esta entre 24,1 mm a 223,5 mm. O intervalo

de confianga para total anual varia de 1.291,2 mm a 2.483,9 mm.

Tabela 3 - Valores de precipitacao mensal e anual com diferentes niveis de probabilidade para
a estacao de Siderépolis (Série 1987-2011).

Probabilidade (%)

Periodo
10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
Jan. 98,7 1245 161,8 1932 223,1 253,7 287,0 3258 3753 451,8 5219
Fev. 84,8 109,5 1458 176,6 206,4 237,1 270,7 310,1 360,7 439,4 5120
Mar. 99,2 114,8 1358 1525 167,9 183,1 199,3 217,6 240,3 274,4 304,8
Abr. 43,6 54,3 69,4 82,0 94,0 106,2 1194 134,7 1542 184,11 2114
Mai. 11,9 21,5 40,4 60,3 82,2 107,2 137,0 1745 226,4 313,2 398,7
Jun. 33,0 40,7 51,7 60,7 693 780 874 982 112,0 1332 1524
Jul. 24,1 336 485 618 750 89,0 1047 1234 148,0 186,9 223,5
Ago. 7,4 12,9 23,1 335 448 575 725 91,3 1169 159,6 201,2
Set. 478 644 898 1119 1336 1563 181,6 2114 250,2 311,2 368,1
Out. 602 759 985 1174 1354 153,9 1741 1974 2273 2734 3157
Nov. 53,1 704 964 119,0 140,9 163,8 189,0 2188 2574 317,7 373,8
Dez. 749 895 1096 1259 141,1 156,3 172,7 191,4 2149 2505 282,6
Anual  1291,2 1422,9 1582,4 1697,4 1795,7 1887,5 1979,4 2077,7 2192,7 2352,2 2483,9
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Figura 10 - Valores de precipitacdo mensal com diferentes niveis de probabilidade para a
estacao de Siderépolis (Série 1987-2011).

Na Tabela 4 e Tabela 5 consta a série de maximas anuais de precipitacao

maxima com duragcdo de um dia registrada nas estacbes de Urussanga e

Sideropolis. Segundo Back (2002), no caso dos valores maximos, observa-se que

ndo existe uma época definida para a ocorréncia, onde as de maior frequéncia de

eventos extremos na regiao hidrologica do extremo sul catarinense ocorrem nos

meses de Dezembro a Marco, embora possam ocorrer em qualquer época do ano.

Tabela 4 - Série de maximas anuais de chuva com duracdo de um dia observada em

Urussanga, SC.

Ano Chuva maxima Ano Chuva maxima Ano Chuva maxima
1924 2411 1954 71,3 1980 85,0
1925 97,6 1955 58,2 1981 105,8
1926 95,8 1956 33,8 1982 67,7
1927 103,4 1957 49,0 1983 108,4
1928 126,5 1958 57,6 1984 55,9
1929 64,0 1959 65,5 1985 241,1
1930 60,6 1960 86,6 1986 97,6
1931 63,5 1961 73,4 1987 51,0
1932 63,0 1962 76,0 1988 70,6
1933 57,7 1963 109,4 1989 64,2
1934 65,0 1964 70,2 1990 103,2
1935 62,8 1965 127,5 1991 67,6
1936 60,5 1966 97,2 1992 101,6
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Ano Chuva maxima Ano Chuva maxima Ano Chuva maxima
1937 67,0 1967 54,0 1993 66,8
1938 42,4 1968 88,4 1994 119,2
1939 64,5 1969 82,3 1995 120,0
1940 70,2 1970 83,5 1996 122,0
1941 59,2 1971 160,4 1997 88,7
1942 64,2 1972 60,4 1998 98,4
1943 46,8 1973 116,1 1999 67,5
1948 34,8 1974 83,9 2000 84,6
1949 52,7 1975 48,6 2001 97,1
1950 67,1 1976 62,5 2002 103,7
1951 87,9 1977 117,2 2003 94,4
1952 48,3 1978 66,4 2004 73,5
1953 90,2 1979 74,8

Tabela 5 - Série de maximas anuais de chuva com duracio de um dia observada em

Sideropolis, SC.

Ano

Chuva maxima Ano

Chuva maxima Ano

Chuva maxima

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

90,2
71,2
100,3
39,6
81,3
52,9
108,4
103,0
67

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

153,1
111,2
114,2
49
153,4
111,6
91,2
106,5
100,3

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

90,6

147,1
59,0

116,4
183,2
118,2
128,0

Com base nos valores da Tabela 4 e Tabela 5 foram estimados os valores de

chuva maxima com diferentes periodos de retorno para as estacdes de Urussanga e

Sideropolis, usando-se a distribuicdo de valores extremos de Gumbel-Chow,

conforme descrito em Back (2002). Os valores extremos estimados constam na

Tabela 6 e Tabela 7.

Tabela 6 - Precipitac6es extremas com duracao de um dia em Urussanga.

T - Periodo de Retorno (anos)

Y - Variadvel Reduzida

Chuva Maxima (mm)
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T - Periodo de Retorno (anos) Y - Variavel Reduzida Chuva Maxima (mm)
5 1,500 111,1
10 2,250 133,6
15 2,674 146,2
20 2,970 155,1
25 3,199 161,9
50 3,902 182,9
100 4,600 203,8

Tabela 7 - Precipitac6es extremas com duracao de um dia em Sideropolis.

T - Periodo de Retorno (anos) Y - Variavel Reduzida Chuva Maxima (mm)
5 1,500 132,9
10 2,250 157,0
15 2,674 170,6
20 2,970 180,1
25 3,199 187,4
50 3,902 209,9
100 4,600 232,3

Balanco Hidrico Climatoldgico

O balanco hidrico climatolégico contabiliza a precipitacdo perante
Evapotranspiragdo Potencial (ETP), considerando um valor determinado de
capacidade de armazenamento de agua no solo, ou seja, a maxima quantidade de
agua, utilizavel pelas plantas, que pode ser armazenada na sua zona radicular
(VAREJAO-SILVA, 2001). E considerado também como um instrumento
agrometeoroldgico util e pratico para caracterizar o fator umidade do clima, sendo

sua utilizacao indispensavel na caracterizacao climatica.

Para estimativa da Evapotranspiracao Potencial (ETP) foi utilizado o Método
Combinado de Penman. Analisando as médias mensais de precipitacdo e
evapotranspiracdo na estacao de Urussanga (Figura 11), verifica-se que ha excesso
hidrico em todos os meses do ano. Nos meses do inverno, embora a precipitacao
seja menor, observam-se também baixos valores de evapotranspiracao, acarretando

maiores excessos hidricos.
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Para caracterizagdo climatica e comparagdo do clima no municipio de
Sideropolis realizou-se o balanco hidrico climatico proposto por Thornthwaite e
Mather (1955), descrito por Varejao-Silva (2001). Este balanco hidrico foi realizado
com as normais climaticas fornecida pela estagdo de Siderdpolis para um solo com
capacidade de armazenamento (CAD) de 100 mm (Tabela 8).
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Figura 11 - Precipitacao e Evapotranspiracdo Potencial estimada para Urussanga.

Tabela 8 - Balanco Hidrico Climatico de Urussanga, para CAD de 100 mm.

Coluna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NEG. ARM
ETP P-ETP AC ETR DEF EXC ESC
(mm)  (mm) . VAL ALT ~ (mm) (mm) (mm) (mm)
(MM (mm) (mm)

Més  T(C) P (mm)

Jan. 23,65 202,39 127,54 74,85 0,00 100,00 0,00 127,54 0,00 74,85 48,79
Fev. 23,55 199,95 106,08 93,87 0,00 100,00 0,00 106,08 0,00 93,87 71,33
Mar. 22,66 163,51 97,52 65,99 0,00 100,00 0,00 97,52 0,00 6599 68,66
Abr. 19,91 103,56 66,74 36,82 0,00 100,00 0,00 66,74 0,00 36,82 52,74
Mai. 16,90 96,83 43,26 53,57 0,00 100,00 0,00 43,26 0,00 53,57 53,15
Jun. 15,02 82,69 29,94 52,75 0,00 100,00 0,00 29,94 0,00 52,75 52,95
Jul. 14,39 91,92 34,24 57,68 0,00 100,00 0,00 34,24 0,00 57,68 55,32
Ago. 15,56 110,00 51,10 58,90 0,00 100,00 0,00 51,10 0,00 58,90 57,11
Set. 17,02 131,15 69,56 61,59 0,00 100,00 0,00 69,56 0,00 61,59 59,35
Out. 19,01 132,00 97,83 34,17 0,00 100,00 0,00 97,83 0,00 34,17 46,76
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Coluna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NEG ARM
Més T(C) P (mm) ETP P-ETP AC : ETR DEF EXC ESC
(mm)  (mm) : VAL  ALT  (mm) (mm) (mm) (mm)

(MM (mm)  (mm)

Nov. 20,82 125,61 115,52 10,09 0,00 100,00 0,00 11552 0,00 10,09 28,42
Dez. 22,61 146,59 129,56 17,03 0,00 100,00 0,00 129,56 0,00 17,03 22,73

Ano 1586,17 968,89 968,89 0,00 617,31 617,31

Onde: T = Temperatura média mensal; P = Precipitacdo média mensal; ETP =
Evapotranspiragao potencial média mensal; P-ETP = Saldos negativos ou positivos
entre precipitagcdo e evapotranspiragdo potencial; NEG.AC = Negativo acumulado;
ARM = Armazenamento; ALT = Valor de alteracdo do armazenamento; ETR =
Evapotranspiragdo real mensal; DEF = Deficiéncia de agua; EXC = Excesso de
agua; ESC = Escoamento.

Como a precipitacdo pluviométrica é uma variavel meteorolégica com
representativa variacao, o balango hidrico baseado nas médias mensais pode tornar
mais evidente os déficits e excessos hidricos. A Figura 12 representa o balanco
hidrico climatico estimado para Urussanga, onde se observa que em termos médios
ocorre excesso hidrico durante todos os meses, totalizando 617,38 mm de excesso
hidrico no ano. E possivel observar que em alguns meses do outono e toda a
estacdo de inverno (Maio a Agosto) ocorrem baixos valores de evapotranspiracao,
acarretando maiores excessos hidricos, ao contrario da primavera e verao
(Setembro a Abril) onde ocorrem maiores valores de precipitacdo e

evapotranspiracao, ocasionando menores excessos hidricos.

58
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final Agosto/2012



@ UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC @
“ PARQUE CIENTIFICO E TECNOLOGICO - IPARQUE :
unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT pat —

instituto de pssquisas
amblentals lecnolégicas

® Precipitacdo ™ Evapotranspiracio

230,0

200,0

150.0

mm/més

100,0

50,0

0.0

v

Jan. Fev. Mar. Abr.  Mai.  Jun. Jul. Ago. Set. Out. MNov. Dez.

Figura 12 - Balanco hidrico climatico estimado para Urussanga.

8.2 Hidrografia do Municipio

A bacia hidrogréfica do rio Ararangua é integrante da 10? regido hidrogréafica
do estado (Santa Catarina, 1997) e ocupa uma &rea de 3.039 km?. Localiza-se entre
0s 28°%40’ a 29910’ LS e os 49°20’ a 50° LW, drenando em superficie os territorios de
dezesseis municipios. Entre eles estdo grande parte das areas pertencentes a
Criciuma, Ararangud, Jacinto Machado e Treviso; cerca de 50% do territrio de
Icara; pequena parte dos municipios de Ermo e Cocal do Sul, infima area do
municipio de Arroio do Silva. As areas pertencentes aos municipios de Sideropolis,
Nova Veneza, Forquilhinha, Maracaja, Turvo, Meleiro, Morro Grande e Timbé do Sul
encontram-se totalmente na bacia (ALEXANDRE, 2000).

Neste contexto, a sub-bacia do rio M&e Luzia contribui com drenagem de
1.501 km?, e seus principais afluentes sdo: rio Guarapari ou Séo Bento, rio do Cedro,
rio Manoel Alves, rio Sangao e rio Fiorita.

Entre as atividades econdmicas que mais impactam a qualidade da agua na
sub-bacia do rio Mae Luzia destacam-se: mineracdo e beneficiamento de carvao,
industrias cerdmicas e quimicas, metal-mecanicas, vestuario e de alimentos. Na
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agricultura, destaca-se como importante contribuicdo para a qualidade da agua o

plantio de arroz irrigado.

Com territério de 261,53 km? Siderépolis tem como principal curso d’agua o
rio Mae Luzia que recebe as contribuicdes dos demais rios que drenam o territorio
deste municipio, entre eles o rio Sao Bento e seus afluentes, rio Jordao e Fiorita. O
rio Sangao, cujas principais nascentes ocorrem no municipio de Siderdpolis, também

é contribuinte para o rio Mae Luzia (Figura 13).

Figura 13 - Hidrografia do municipio de Siderépolis, SC. Fonte: IPAT/UNESC, 2012.
Desta forma, os rios do municipio de Siderépolis podem ser agrupados em 04
microbacias, que coincidem com as UTAPs — Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento: rio S&o Bento, rio Fiorita, rio Sangéo e rio Mae Luzia.

A Tabela 9 mostra a distribuicao dos rios em Siderdpolis e seu agrupamento
segundo as UTAPs.

Tabela 9 - Principais caracteristicas das microbacias do municipio de Sideropolis, SC. Fonte:
IPAT/UNESC, 2012.

MICROBACIA  4oc s (M) AREA PRINCIPAIS AREA COMPRIMENT Ne¢ DE
S (KM2)*  AFLUENTES (KM2* O (M) AFLUENTES
RIO SAO 113.214.642, Rio da
BENTO 32 1321 goiha 19,66 9.680,72 7
60
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MICROBACIA AREA (M?) AREA PRINCIPAIS AREA COMPRIMENT N¢2DE
S (KM2)* AFLUENTES  (KM?)* O (M) AFLUENTES
Rio Seco 15,04 7.752,79 9
Rio da Serra 22,74 8.887,49 8
Rio da Mina 19,23 7.380,06 4
Rio Sao Bento 36,55 9.208,89 7
Rio Jordao 33,26 13.321,91 17
Rio Dandolo 7,04 4.925,89 0
Rio Manim 0,57 2.551,14
Rio Costao 4,24 4.390,43 **
RIO MAE 71.559.262,0 Rio Mae Luzia 26,45 14.004,31 10
71,56
LUZIA 2 Rio Fiorita 42,80 22.093,13 15
Rio Mae Luzia 0,25 14.004,31 10
Rio Morosini 0,26 > *
Rio Ferreira 0,03 o *x
Rio Deserto 0,11 o >
Rio Caeté 0,02 * **
RIO FIORITA 274098231 57 4,
2 Rio Albina 3,68 4.890,28 1
Rio Kuntz 10,26 6.914,87 6
Rio Maina 1,25 884,89 0
Rio Sangao 16,94 6.262,12 4
RIOSANGAO %0191 1935 i cocaldo
-1 ,1 5 *%* * k%
Sul
TOTAL 231 535.693, 56153  TOTAL 261,54 132.262,95 98

* Os valores das dreas em km? est3o aproximados. **O rio estd fora do Municipio de Siderépolis.

A UTAP do rio Sdo Bento é formada pelos rios da Mina, da Serra, Seco,

Serrinha e Dandolo, além do préprio rio Sao Bento.

O rio Sao Bento é formado a partir da confluéncia dos rios da Mina com o rio

da Serra, a uma altitude de 230 metros. As nascentes destes dois rios ocorrem nas

escarpas da Serra Geral em altitude superior a 1000 metros.
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Todos os rios da UTAP do Rio Sao Bento sao contribuintes do lago ou
reservatério do rio Sdo Bento (Figura 14). O reservatério do rio Sdo Bento, localizado
no territério de Sideropolis, abastece as cidades de Criciuma, Siderépolis, Maracaja,
Nova Veneza, Forquilhinha e parte de Icara. De acordo com o Relatério CEAL de
2006, a barragem foi projetada para uma vazdo aproximada de 1.600 L.s”,
atendendo a demanda de populacdo de 590.258 habitantes para o ano de 2027,
considerando uma taxa constante de crescimento anual de 3,16% estimada pela
Magna Engenharia em 1995 (IPAT/UNESC, 2012a).

Figura 14 — ista aérea da Barragem Rio Sao Bento (BRSB). Fonte: CASAN, 2005.

Anteriormente a formacgao do lago, o rio Sdo Bento recebia as aguas do
Serrinha, seu afluente da margem direita. O Serrinha tem algumas de suas
nascentes nos campos da Serra Geral, no municipio de Bom Jardim da Serra, sendo
que os demais formadores ocorrem nas Escarpas da Serra.

Atualmente o Sao Bento e o0 Serrinha sdo os principais formadores do Lago
do Rio S&o Bento.

Nos talvegues destes rios, a montante do lago, observa-se a ocorréncia
expressiva de blocos métricos e seixos, provenientes de rochas sedimentares do
Grupo Passa Dois. Predominio de seixos e matacGes de basalto e também do
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Arenito Botucatu. Nas encostas, afloram basalto no topo e arenito da Formacéao
Botucatu na meia encosta. Na base ocorre rocha do Grupo Passa Dois, cuja
presenca se evidencia nos depédsitos de matacdes e seixos de origem fluvial.

O relevo acidentado e a formacao rochosa fazem com que a montante do
lago haja pouca ocupacgao antrépica, motivo pelo qual os rios formadores do lago
apresentam agua de 6tima qualidade (IPAT/UNESC, 2003).

A jusante da barragem o rio S&o Bento reflete a composicdo dos basaltos e
rochas sedimentares além da contribuicao agricola, principalmente pelo aumento na
concentracao de sélidos em suspensao proveniente da rizicultura em época de
preparo das canchas de arroz.

A construcdo da barragem com regime das comportas que regula o fluxo a
jusante tem influenciado diretamente na qualidade da agua do rio Sdo Bento. De
qualquer forma, nesta UTAP se encontram os rios com maior disponibilidade de
agua, principalmente no que se refere a qualidade, conforme mostra a Tabela 10.
Tabela 10 - Qualidade da agua nos principais rios da UTAP do rio Sao Bento, municipio de

Siderdpolis (Santa Catarina, 1997; Alexandre, 2000; IPAT/UNESC, 2004). Valores de referéncia
referem-se a resolucao Conama 357/05 para agua doce de classe 2.

Coli . A
Recurso H SDT DBOs Fecais oD Fésforo _ll\_lgtrglgemo Turbidez
Hidrico P (mg.L™)  (mg.L") (NMP/ (mg.L™) (mg.L" (ma.L") (NTU)
100mL) 9-
Valor 6a9 500 5,0 1000 5,0 0,1 3,7 100
referéncia
Rio Serrinha 7,57 66 1,7 45 9,2 ND 0,2 5,5
Rio Sao Bento
a jusante do 7,94 66 1,8 20 9,3 ND 0,2 10
lago
Rio Sao Bento
amontantedo 7,27 105 1,9 116 10,7 ND 1,27 14,5

lago

ND: nao detectado.

Conforme os dados apresentados na Tabela 10, observa-se que as aguas em
3 estagbes monitoradas na UTAP do rio Sdo Bento tem sua qualidade em
conformidade com o seu enquadramento, ou seja, apresentam qualidade compativel
com agua de classe 2, conforme estabelece a resolugdo 357/05 do Conama. De

acordo com esta resolugcao as aguas doces de classe Il, destinam-se:
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a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecao das comunidades aquaticas;

C) a recreagdao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n® 274/00;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos

de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

A UTAP do rio Mae Luzia é formada principalmente pelos formadores do rio
Dandolo, baixo rio Manim e pelo rio Jordao.

Com relacado a quantidade de agua, o rio Mae Luzia é o corpo d’agua mais
importante do municipio. No entanto, este rio apresenta-se com sua qualidade
comprometida devido as atividades ligadas a mineracdo de carvao, o que

impossibilita seu uso para fins mais nobres.

Cabe ressaltar que as obras de reabilitacdo ambiental que vem sendo
implementadas pelas mineradoras localizadas no municipio de Treviso em
atendimento a Acgéo Civil Publica — ACP do Carvao, tem se refletido na melhoria da
qualidade do rio Mae Luzia no ponto em que este inicia a drenagem do territério de
Sideropolis. A Tabela 11 apresenta resultados da qualidade da agua do rio Mae
Luzia.

Tabela 11 - Qualidade da agua no rio Mae Luzia a montante do municipio de Sideropolis e em

duas ocasioes (IPAT/UNESC, 2012). Valores de referéncia referem-se a resolucao Conama
357/05 para agua doce de classe 2

Indicador de Qualidade Amosiragem Valor de Referéncia
23/07/2008 24/10/2011
pH (22°C) 3,7 4,6 6,0 29,0
DBO (mg.L™) 1 3 5,0
Fésforo Total (mg.L™) <0,01 0,03 0,1
Aluminio Total (mg.L™) 9,0 2,5 0,1
Chumbo (mg.L™) < 0,001 < 0,001 0,01
Cromo Total (mg.L™) <0,02 <0,02 0,05
Ferro Total (mg.L™) 6,72 5,25 0,3
Manganés Total (mg.L™) 2,98 1,13 0,1
Nitrogénio Total (mg.L™) 0,3 0,9 3,7
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) ) Amostragem o
Indicador de Qualidade Valor de Referéncia
23/07/2008 24/10/2011

Oxigénio Dissolvido (mg.L'1) 7,3 6,9 >5,0
Solldo_1s Dissolvidos Totais 520 130 500
(mg.L")
Sulfatos (mg.L™) 340 187 250

Ao contrario dos rios da UTAP do rio Sdo Bento, o rio Mae Luzia no trecho em
que drena o municipio, nado apresenta condicoes de uso conforme seu
enquadramento, ou seja, classe 2 da resolucdao 357/05 do Conama. Neste caso, os
indicadores que estdo em desacordo com o Conama sao aqueles relacionados com

a poluicao do carvao: pH, aluminio, ferro, manganés, solidos dissolvidos e sulfatos.

Observa-se ainda a melhora do rio Mae Luzia a montante do municipio de
Sideropolis nestes parametros, sendo este o reflexo das obras de reabilitacdo

ambiental adotada por parte das mineradoras.

O rio Jorddo € o manancial mais importante para a UTAP do rio Mae Luzia
com relacdo a qualidade e quantidade da agua. Além disso, o rio Jordao é
considerado rio municipal, ou seja, ele tem suas nascentes e foz no municipio de
Sideropolis. Isso propicia que a municipalidade desenvolva projetos de conservacao

deste manancial.

A Tabela 12 mostra a qualidade da agua em algumas estacbes de
monitoramento localizadas em rios da UTAP do Rio Mae Luzia (Santa Catarina,
1997; Alexandre, 2000; IPAT/UNESC, 2004).

Tabela 12 - Qualidade da agua nos principais rios da UTAP do rio Mae Luiza, municipio de

Siderdpolis (Santa Catarina, 1997; Alexandre, 2000; IPAT/UNESC, 2004). Valores de referéncia
referem-se a resolucao Conama 357/05 para agua doce de classe 2.

Recurso SDT DBOs Coli Fecais oD Fésforo Nitrogenio Turbidez
Hidrico PH gl (mgl?) (NMP/ mg.l) (mgl?y @ (NTU)

) ’ 100mL) ' ’ (mg.L™)
Valor 6.0a 54 5,0 1000 5,0 0,1 3,7 100
referéncia 9,0
Rio Manim 7,0 118 3,5 68 9,4 0,02 0,9 44
Rio Jordao a
jusantedorio 6,9 124 4,5 40 7,2 ND 0,4 49
Costao
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Rio Mée Luzia
a jusante do 3,5 420 2,5 ausente 6,8 ND 0,3 25
rio Fiorita

Onde: ND: nao detectado; OD: oxigénio dissolvido.

Os dados demonstram que os rios Jorddo e o Manim apresentam-se em
conformidade com o que estabelece seu enquadramento no sistema de classe do
Conama, enquanto que o rio Mae Luzia ndao apresenta condi¢cdes de uso como agua
de classe 2, principalmente no que se refere aos indicadores ligados as atividades

de mineracgao de carvao.

A UTAP rio Fiorita apresenta sérios conflitos relacionados a poluicdo da agua,
uma vez que este rio se encontra degradado na maior parte de seu trecho por

atividades de mineracao de carvao.

Na porcao superior dos rios Fiorita e Kuntz, onde n&o foi realizada a extragéo
do mineral, as aguas apresentam-se com boa qualidade, passando para uma
condicao de impactado ou sem condicdo de uso apds drenar antigas areas de
mineracdo a céu aberto. Parte destas areas passou por obras no sentido de
reabilita-las encontrando-se em processo de regeneragcdo. O rio Fiorita a jusante
destas areas tem apresentado evolugcdo com relagdo a sua qualidade, contudo,
ainda se encontra abaixo das exigéncias minimas estabelecidas pelo Conama para
agua doce de classe 2.

No trecho médio do rio Fiorita, encontram-se atividades ligadas a cadeia
produtiva do carvao em atividade e areas degradadas por antigas minas (campo Vila
Funil), o que faz com que haja uma piora na qualidade da agua neste trecho.

O rio Fiorita contribui para o rio Mae Luzia com uma carga de 1800 kg de
acidez/dia; 497 kg de ferro/dia; 42 kg de manganés/dia e 132 kg de aluminio/dia. O
pH do rio Fiorita na foz varia entre 2,6 a 3,1 (IPAT/UNESC, 2004), conforme mostra
a Tabela 13.

Tabela 13 — Impacto do rio Fiorita na qualidade da agua do rio Mae Luzia (IPAT/UNESC, 2004).

Carga de poluentes (kg/dia)

Localizacao da estacao pH
acidez Ferro  Aluminio

Méae Luzia a montante do Fiorita 3,1a3,9 856
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Carga de poluentes (kg/dia)

Localizacao da estacao pH

acidez Ferro  Aluminio
Foz do rio Fiorita 2,6 a 3,1 1800 497 132
Méae Luzia a jusante do Fiorita 2,7a3,4 2453

O rio Albina é contribuinte da margem esquerda do rio Fiorita e recebe a
contribuicdo de esgoto doméstico e de antigas areas de mineracao a céu aberto,
além de drenar parte do municipio onde ha desenvolvimento industrial. A Tabela 14
mostra a qualidade da agua do rio Albina em duas estacdes de monitoramento e em

um de seus afluentes.

Tabela 14 — Qualidade da agua no rio Albina e em um de seus afluentes (IPAT/UNESC, 2010).

. Rio Albina a Rio Albina a

Corrego montante de montante da
Indicador Unidade afluente rio . ; fluénei . Referéncia

Albina an_tlgas areas confluéncia com rio

mineradas Fiorita

pH 6,6 6.8 3,2 6a9
Acidez total mg/L 7,7 12,5 71,7 na
Aluminio mg/L 0,2 1,2 4,4 0,1
Ferro total mg/L 1,25 1,79 2,13 0,3
Manganés total mg/L 0,27 0,33 1,15 0,1
Oxigénio Dissolvido  mg/L 7,4 6,3 6,3 <5
Sulfatos mg/L <10 61 114 250

Na: ndo se aplica.

A exemplo do rio Fiorita e Kuntz, também no rio Albina sobressai-se o impacto
causado pelas atividades ligadas a mineracdo de carvao, sendo que neste caso,

tratam-se de antigas areas de mineragao a céu aberto.

Os formadores do rio Sangao ocorrem no municipio de Siderépolis (UTAP do
rio Sangao). Alexandre (2000) monitorou uma das nascentes deste rio, acima da
area conhecida como Ex-Patriménio, a montante de areas degradadas pela
mineracdo. Esta estacdo apresentou uma boa condicdo de qualidade das aguas,
com pH variando entre 6,6 e 7,5.

Em seguida o rio passa por antigas areas degradadas pela mineracao de
carvao, ainda na localidade de Ex-Patriménio, passando a apresentar uma condicao
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de muito impactado, com pH variando entre 2,8 e 3,0 e transportando uma carga de
260 kg/dia de acidez.

A jusante desse ponto o rio Sangao recebe a contribuicdo das drenagens de
mina subterrdneas e areas de depoésito de rejeitos de beneficiamento. Sao 3
drenagens que contribuem para o rio Sangao nessa area, totalizando uma carga de
acidez afluente de 710 kg/dia, pH variando entre 2,1 e 2,9, além de elevadas cargas

de ferro, aluminio e manganés.

O rio Sangao deixa o municipio de Sider6polis severamente impactado pela
mineracao de carvao, ndao apresentando quaisquer condicoes de uso de suas aguas.

8.3 Caracterizacao do Solo

De acordo com a descricdo dos solos que ocorrem no estado de Santa
Catarina realizada por Back (2009), com base nos mapas de solos na escala
1:250.000, elaborado pela Embrapa (EMBRAPA, 1998) e no trabalho Estudos
Bésicos Regionais de Santa Catarina (DUFLOTH et al., 2005) na regiao da AMREC
sao identificadas 34 unidades de mapeamento de solos, pertencentes estas a sete
(7), das quatorze (14) ordens previstas no Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos.

No municipio de Siderdpolis, sdo registradas ocorréncias de cinco (5) destas
ordens, conforme apresenta Back (2009), sendo elas: Cambissolos, Neossolos,
Gleissolos, Argissolos e Outros Tipos de Terreno (Figura 15).
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Figura 15 - Distribuicao dos tipos de solos no municipio de Siderépolis. Fonte: (EMBRAPA,
1998), modificado pelo autor.

De acordo com Back (2009), os Cambissolos ocupam aproximadamente 46%
da area do municipio, onde predominam perfis pouco profundos e de relevo forte
ondulado. Estes na maioria se apresentam bem drenados e de textura argilosa,
apresentando certas limitagdes ao cultivo nas areas mais pedregosas, em virtude da
pequena profundidade do solo e das dificuldades quanto a mecanizacdo. Ainda
apresentam certa suscetibilidade a erosdo em virtude do relevo forte ondulado e da

pequena profundidade em alguns pontos.

Os Neossolos ocorrem em aproximadamente 40% da area do municipio,
sendo o perfil mais predominante, os Neossolos Litdlicos, que ocorrem em regides
de relevo acidentado, forte ondulado ou montanhoso. Devido a pequena espessura
dos perfis sdo muito susceptiveis a erosao, e limitados ao cultivo em virtude da
pedregosidade e da declividade encontrada nestes. Em alguns locais, quando
utilizadas técnicas apropriadas de manejo, estes solos podem ser utilizados para
implantacdo de culturas permanentes, como a fruticultura ou reflorestamento (BACK,
2009).

Os Gleissolos, segundo Back (2009), ocorrem em aproximadamente 8% da
area do municipio, e se apresentam como solos hidromérficos, com lencol freatico
proximo a superficie e com drenagem imperfeita. Ocorrem principalmente proximos

a cursos d’agua, como rios e lagos. Em condicoes naturais, estes solos
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apresentam grande limitagdo ao cultivo em virtude de sua deficiéncia quimica, a
teores elevados de aluminio trocavel e ao excesso de agua. Porém, se forem
drenados e sistematizados, estes solos tornam-se aptos principalmente para o
cultivo de arroz irrigado ou a implantacdo de pastagens, necessitando ainda assim o
emprego de corretivos e fertilizantes agricolas.

Ja os Argissolos, que ocorrem em aproximadamente 5% da area do
municipio, sdo solos nao hidromérficos, com perfis pouco profundos e profundos
ocupando éareas de relevo ondulado suave ondulado. Estes possuem certa
suscetibilidade a erosdo por apresentarem horizontes B texturais argilosos, e
limitagdes ao cultivo por sua média a baixa fertilidade natural. No entanto, em areas
suave onduladas, se realizado manejo correto das terras, € com aplicagdo de
fertilizantes agricolas podem ser utilizados para culturas anuais adaptadas, ou ainda
para implantacao de pastagens e reflorestamento (BACK, 2009).

Ainda de acordo com Back (2009), ocorrem no municipio, ocupando
aproximadamente 1% do territrio, Outros Tipos de Terreno que se constituem em
unidades cartograficas integradas por tipos de terreno, e ndo por solos propriamente
ditos. Nesta unidade de mapeamento, encontram-se os afloramentos rochosos, ou
seja areas destinadas somente a preservacao.

8.4 Cobertura Vegetal — Aspectos Gerais
8.4.1 Caracterizacao da Flora Regional

O estado de Santa Catarina encontra-se totalmente inserido no Bioma Mata
Atlantica, abrangendo diferentes fitofisionomias, como a Floresta Ombréfila Densa, a
Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Decidual, campos de altitude, restingas
e mangues, cujos limites, utilizacdo e protecdo sdo regulamentados pela Lei n.
11.428/2006 e pelo Decreto n. 6660/2008 (BRASIL, 2006, BRASIL, 2008). Segundo
Silva (1999) este agrupamento dos ecossistemas nao é o mais apropriado, porém €&
muito vantajoso sob o ponto de vista conservacionista porque o Bioma Mata
Atlantica desfruta da protecao assegurada pela legislacao federal.

Os ecossistemas de florestas tropicais Umidas ocupam 7% da superficie da

terra, englobando 2/3 da biodiversidade do Planeta. O Brasil se destaca neste
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universo por abrigar duas grandes florestas: Amazénia e Atlantica, perfazendo um
total de trezentos e cinquenta e sete milhdes de hectares (MITTERMEIER et al.,
1999; ALMEIDA, 2000).

Particularmente, a Mata Atlantica insere-se neste contexto por ser
considerada um grande centro de diversidade e endemismo de varias familias e
géneros de plantas vasculares. Cerca de 10.000 sdao consideradas endémicas e
50% delas ndo sdo encontradas fora deste ecossistema (CAPOBIANCO; LIMA;
1997; CONSELHO NACIONAL DA RESERVA DA BIOSFERA DA MATA
ATLANTICA, 1999; KAGEYAMA; GANDARA, 2003).

Dentro deste Bioma destaca-se a Floresta Ombréfila Densa, que, segundo
Veloso (1992) apresenta-se dividida em cinco subformag¢des de acordo com as
altitudes de ocorréncia da vegetacado. Desta forma, a Floresta Ombréfila Densa pode
ser classificada em: Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas (5 m — 30 m),
Floresta Ombréfila Densa Submontana (30 m — 400 m), Floresta Ombréfila Densa
Montana (400 m — 1000 m) e Floresta Ombréfila Densa Altomontana (acima de 1000
m) (Figura 16).

Figura 16 — Distribuicao das principais fitofisionomias de Santa Catarina de acordo com Klein
(1978). Onde: VP = Formacoes Pioneiras de Origem Marinha (restingas, mangues e dunas),
FOD = Floresta Ombroéfila Densa; FOM = Floresta Ombroéfila Mista, CA = campos de altitude;
FED = Floresta Estacional Decidual.

Em Santa Catarina cerca de 81% do territério era originalmente ocupado por

florestas. Entre as varias tipologias florestais do estado, a Floresta Ombréfila
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Densa foi considerada como a mais complexa e heterogénea da regiao sul do pais,
constatado pelas inumeras comunidades e associacées encontradas unicamente
nesta tipologia (LEITE; KLEIN, 1990).

O municipio de Siderépolis apresenta-se originalmente coberto pela Floresta
Ombréfila Densa Submontana nas por¢cées mais baixas do territério, e pela Floresta
Ombréfila Densa Montana e Altomontana nas por¢gées do municipio que constituem
as encostas da Serra Geral (Figura 17).

Figura 17 — Distribuicao das subformacdes da Floresta Ombréfila Densa no municipio de
Sideropolis-SC, de acordo com Veloso (1992). Onde: FODAM = Floresta Ombrofila Densa
Altomontana, FODM = Floresta Ombrofila Densa Montana; FODSM = Floresta Ombrofila Densa
Submontana.

A Floresta Ombrofila Densa Submontana ocorre entre as altitudes de 30 a
400m (TEIXEIRA et al., 1986; SEVEGNANI, 2002). Nesta subformacéo a floresta
apresenta arvores com mais de 30 m de altura, e condi¢cbes climaticas como,
temperaturas amenas, pluviosidade intensa e bem distribuida (SEVEGNANI, 2002).
Segundo Teixeira et al. (1986) esta floresta apresenta elevado indice de epifitismo,
principalmente bromeliaceas dos géneros Aechmea, Vriesea e Tillandsia, bem como
araceas dos géneros Anthurium e Philodendron.

Entre as espécies arbdéreas que ocorrem na Floresta Ombréfila Densa
Submontana destacam-se, Euterpe edulis (palmiteiro), Ocotea catharinensis (canela-
preta), Sloanea guianensis (laranjeira-do-mato), Aspidosperma olivaceum (peroba),
Magnolia ovata (baguacu), Schizolobium parahyba (gapuruvu) e Didymopanax
angustissimum (TEIXEIRA et al., 1986).
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Segundo Teixeira et al. (1986) a Floresta Ombréfila Densa Montana
apresenta-se cobrindo solos basalticos e areniticos das escarpas da Serra Geral, em
altitudes superiores a 400 m. Nesta subformacéo a composicéo floristica é bastante
diversificada, destacando-se as espécies Ocotea catharinensis (canela-preta),
Alchornea sidifolia (tanheiro), Coccoloba warmingii (racha-ligeiro), Ocotea pretiosa
(canela-sassafras), além de diversos géneros de mirtdceas, como, Eugenia,

Myrceugenia e Calyotranthes.

Acima de 1000 metros de altitude, ocorre a Floresta Ombréfila Densa
Altomontana, também conhecida como “matinha nebular” (RAMBO, 1949 apud
TEIXEIRA et al., 1986). A vegetacao que constitui esta subformacao florestal ocorre
nas encostas abruptas, bem como no alto da Serra Geral, sendo formada por um
pequeno numero de espécies arbdreas, arbustivas e herbaceas, dentre as quais se
destacam de maneira relevante, Weinmannia humilis (gramimunha), Drymis
brasiliensis (casca-d’anta), Siphoneugena reitzii (cambui), Myrceugenia euosma
(guaramirim), Chusquea mimosa (card-mimoso), Dicksonia sellowiana (xaxim) e

Gunnera manicata (urtigdo-da-serra).

De modo geral, a Mata Atlantica e seus ecossistemas associados cobriam, a
época do descobrimento, 1.360.000 km2. Atualmente, apenas 8% da area do bioma
preservam suas caracteristicas bibticas originais. Apesar da devastacdo a que foi
submetido, abriga ainda altissimos niveis de riqueza biolégica e de endemismos
(SARNEY-FILHO, 2000), o que indica que este ecossistema é um grande centro de
evolucao (DARIO, 1999).

Segundo Dario (1999) a maior parte dos fragmentos florestais existentes
sofreu algum tipo de perturbacao antrépica. A fragmentacdo de ambientes naturais é
resultado de um processo histérico de perturbacdo da vegetacdo. A estrutura e
dindmica destes fragmentos podem estar sendo afetadas por diversos fatores, como

area, forma, tipo de vizinhanga e grau de isolamento.

A reducao das areas ocupadas por vegetacao nativa tem levado a alarmantes
taxas de perdas de biodiversidade e ao empobrecimento dos recursos genéticos
(MYERS et al., 2000 apud REIS et al., 2003).

Em Siderépolis, foi realizada em épocas passadas, a mineragao de carvao a
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céu aberto em grande escala. Esta atividade caracteriza-se por ser um processo
altamente predatério, devido a supressao da vegetacao para a extracao do carvao, a
destruicdo do banco de sementes do solo e a perda do horizonte A do solo em

fungéo da inversao de suas camadas.

A atividade de mineragdo do carvao trouxe rapido desenvolvimento para os
municipios da regidao carbonifera de Santa Catarina, mas na primeira metade do
século XX, sua exploracao ndo se preocupou com a preservacao e reabilitacdo nas
areas de lavra, nem com as utilizadas para deposicéao de rejeitos. Hoje, os cuidados
sa0 maiores, pois as bacias hidrogréaficas de maior expressao da regiao estao parcial
ou completamente contaminadas, o que compromete o desenvolvimento econémico
(CITADINI-ZANETTE, 2002).

O resultado de tal atividade é a formacao de pilhas de estéril, geralmente
cOnicas, de até 20 m de altura constituindo a “paisagem lunar”, caracterizada pela
inversdo das camadas do solo (CITADINI-ZANETTE, 1999).

Atualmente, esta atividade vem sendo desenvolvida em subsolo, adotando-se
procedimentos que permitem recuperar a area com o mesmo solo retirado antes da
abertura das cavas. Assim procedendo, a vegetacdo que surge espontaneamente
apos a lavra do carvao a céu aberto é oriunda do banco de sementes do solo ou
transportada pelos agentes dispersores, constituida de plantas pioneiras e
adaptadas as novas condi¢des (CITADINI-ZANETTE; BOFF, 1992).

Segundo Martins et al. (2004) a cobertura original da regido da bacia
carbonifera encontra-se, na maior parte, descaracterizada pela acédo antrépica,
embora alguns remanescentes desta vegetacdo original guardam consigo certa
diversidade especifica vegetal e animal.

A vegetacdo presente no entorno das areas de estudo encontram-se em
grande parte descaracterizada por diversas acdes antropicas, entretanto, os
remanescentes florestais em diferentes estadios de sucessao, podem ser a chave
para manutencédo de todo o processo de recuperagado, sendo utilizados como fonte
de propagulos e abrigo para fauna, garantindo assim a presenca dos principais

elementos responséaveis pela manutencao e dindmica dos ecossistemas.
O estudo das plantas que colonizam as areas sobre estéreis da mineracao de
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carvao também é de extrema importancia para se avaliar a qualidade destes

ambientes, assim como a resiliéncia do sistema ecoldgico.

Assim sendo, o0 presente estudo tem por objetivo caracterizar através de
métodos qualitativos a vegetacdo do municipio de Siderdpolis, além do status de

conservacgao das areas de preservagao permanente do municipio.

8.4.2 Metodologia

A caracterizacao da vegetacdo do municipio foi realizada através da reunido
de diversas informagdes incluindo dados existentes na literatura (TEIXEIRA et al.,
1986; VELOSO, 1992; CAPOBIANCO, 2001, SEVEGNANI, 2002) e trabalhos
técnicos e cientificos realizados na regiao (SANTOS, 2003; MARTINS, 2005; 2010;
COLONETTI, 2008, SCARPATO, 2008, IPAT/UNESC, 2002; 2005; 2010).

Além disso, procedeu-se 0 mapeamento das areas de preservacao
permanente (APPs) conforme estabelecido pela Lei Federal n. 4.771/1965 (BRASIL,
1965) e pelas Resolugcbes CONAMA n. 302/2002 e n. 303/2002 (BRASIL, 2002a;
2002b).

8.4.3 Caracterizacao da Flora Local — Situacao Atual
UTAP rio Sao Bento

A UTAP rio Sao Bento apresenta uma area aproximada de 113,21 km?, sendo
caracterizada principalmente pelo relevo fortemente acidentado constituido pelas
escarpas da Serra Geral, onde se observam importantes remanescentes de Floresta
Ombroéfila Densa Altomontana, Montana e Submontana (Figura 18), além da
Reserva Biologica Estadual do Aguai.

Nas porc¢des de relevo menos acidentado sao observados diversos tipos de
usos oriundos das atividades humanas existentes na area. Entre os principais usos
da terra relacionados a acdes antropicas estdo as pastagens, os agroecossistemas,
representados pelo cultivo de arroz irrigado e cultivos de sequeiro e o0s

reflorestamentos.
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Figura 18 - Vista da Floresta Ombréfila Densa Montana e Altomontana observada na UTAP do
rio Sao Bento, Siderdpolis - SC.

Além da densa cobertura vegetal observada ao longo das escarpas da Serra
Geral, onde se encontra inserida parte da Reserva Bioldgica Estadual do Aguai, a
UTAP do rio Sdo Bento apresenta um importante reservatério de agua para
abastecimento publico da regido, a Barragem do rio S&o Bento.

O rio Sao Bento, principal contribuinte da barragem do rio Sdo Bento,
apresenta aproximadamente 71% de sua microbacia inserida na UTAP do rio Sao
Bento, sendo que os demais 29% encontram-se inseridos nos municipios de Nova
Veneza e Forquilhinha.

Deste modo, considerando as areas de preservagao permanente, conforme a
Resolugdo CONAMA n. 302/2002 e a Resolugdo CONAMA n. 303/2002 (BRASIL,
2002a; 2002b), verifica-se que cerca de 6,25% da area da microbacia do rio Sao
Bento apresenta declividade superior a 100% (>45°) caracterizando area de
preservacao permanente (SCARPATO, 2008) (Figura 19).

As demais areas de preservagao permanente (APPs) sdo caracterizadas por
topos de morro e matas ciliares ao longo dos rios e da barragem, sendo a APP desta
altima constituida principalmente por vegetacao arbérea (47,24%) e campos
antrépicos (39,46%) (SCARPATO, 2008).
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Figura 19 — Declividade da UTAP do rio Sao Bento, Siderépolis, SC.

Entre os estudos floristicos realizados na UTAP descrita pode-se citar o

realizado por Colonetti (2008), onde a autora avaliou a composicao floristica e a

estrutura comunitaria de uma porcao de Floresta Ombroéfila Densa Submontana

localizada as margens da Barragem do rio Sdo Bento (Figura 20).
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Figura 20 - Vista externa do remanescente de Floresta Ombroéfila Densa Submontana (30 — 400
m) localizado as margens da Barragem do rio Sdo Bento estudado por Colonetti (2008). Fonte:
Colonetti (2008).

Segundo Colonetti (2008), o remanescente estudado apresenta elevada
densidade de Euterpe edulis (palmiteiro), espécie considerada ameacada de
extingdo, além do elevado numero de espécies consideradas secundarias tardias e

climécicas.

Colonetti (2008) destaca ainda que, estratégias de recuperacao e de protecéo
na area de entorno do reservatorio mostram-se necessarias em funcao desta ser
definida como APP (Area de Preservacdo Permanente), assumindo a fungao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populagdes humanas, devendo ser preservada em sua esséncia.

UTAP rio Mae Luzia

Constituida por uma area de aproximadamente 71,65 km? a UTAP do rio Mae
Luzia, compreende uma regido de relevo menos acidentado onde as atividades
antropicas apresentam-se com maior intensidade refletindo em um mosaico
vegetacional formado por pastagens, agroecossistemas (cultivos de sequeiro e
cultivo de arroz irrigado) e reflorestamentos (Figura 21).
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Figura 21 - Aspecto geral dos diferentes tipos de cobertura vegetal encontrados na UTAP do
rio Mae, Sideropolis, SC. De A - C areas de uso agricola (agroecossistemas), em D, pastagens
e em E e F areas de remanescentes florestais.

Entre as formacdes naturais, observam-se remanescentes em diferentes
estadios de conservacao (e.g. inicial, médio e avancado) de Floresta Ombrdfila
Densa Montana e Submontana, sendo esta Uultima, a formagao florestal
predominante na regido.

No que diz respeito as areas de preservagao permanente (APP’s) definidas
pela Lei Federal n. 4.771/1965 e pela Resolugao CONAMA n. 303/2002 (BRASIL,
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1965; 2002b), verifica-se a descaracterizagdo destes ambientes, principalmente ao
longo dos rios, onde se observa a ocupacéao de parte das APP’s por pastagens ou
agroecossistemas (Figura 22).

Figura 22 - Vista parcial das margéﬁg do rio Mae Luzia proximo a confluéncia com o rio Jordao,
UTAP do rio Mae Luzia, Sideropolis, SC.

UTAP rio Fiorita

A UTAP rio Fiorita apresenta uma area aproximada de 57,41 km?2, sendo
caracterizada principalmente pela ocupacéo urbana e mineracéo de carvdo. E nesta
porcdo do municipio onde estdo inseridas as areas de mineragdo de carvdo em
atividade além de areas degradadas e areas em processo de reabilitacdo ambiental.
Em resumo, a UTAP do rio Fiorita associada a UTAP do rio Sangao (descrita

adiante) estao entre as que apresentam maior impacto devido a agbes antrépicas.

Além das é&reas destinadas a mineracdo e daquelas em processo de
reabilitacdo observam-se outros usos da terra como, pastagens, agroecossistemas
(cultivo de banana) e reflorestamentos.

As formacgoes naturais estdo associadas a fragmentos, em diferentes graus
de conservagéao, de Floresta Ombréfila Densa Montana (na regidao do Montanhao) e

Submontana, sendo que esta ultima, a formacao predominante na regiao.

Diversos autores (IPAT/UNESC, 2002; 2005; SANTOS, 2003; MARTINS,
2005; VICENTE, 2008) tem realizado estudos em areas pontuais da UTAP do rio
Fiorita, principalmente aquelas localizadas na microbacia do rio Fiorita e na area do
Campo Vila Funil, de modo a avaliar e caracterizar os diferentes compartimentos
ambientais (geologia, dguas, solos, vegetagao e fauna).
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Tanto a microbacia do rio Fiorita quanto o Campo Vila Funil constituem areas
intensamente impactadas pela mineragdo de carvao a céu aberto e pela mineracao
do mesmo em subsolo. Por esta razdo sdo alvos de um grande numero de estudos

técnicos-cientificos.

Nos ultimos dez (10) anos, a microbacia do rio Fiorita sofreu com agdes de
reabilitacdo ambiental de modo a minimizar os efeitos oriundos da mineracao de
carvao realizada na area em épocas pretéritas (Figura 23). Desde entao, a area vem
sendo frequentemente monitorada de modo que possa ser avaliada a evolugao da

qualidade ambiental da mesma.

Figura 23 - Vista parcial da area em reabilitagao ambint Iocall na UTAP rio Fioita,
Sideropolis, SC.

UTAP rio Sangao

Constituida por uma area de aproximadamente 19,35 km2, A UTAP do rio
Sangao, a exemplo da UTAP do rio Fiorita, representa a regiao com maior
intensidade as acbes antrépicas, refletindo em uma paisagem formada por
pastagens, agroecossistemas (cultivo de banana), reflorestamentos, além de areas
degradadas pela mineracao de carvao e areas em processo de reabilitagéo.

As formacgdes naturais sdo representadas por fragmentos em estadio inicial,
médio e avancado de Floresta Ombrdfila Densa Submontana, e apresentam em sua
composicao floristica espécies como Alsophila setosa (samambaiacgu), Casearia
sylvestris (cha-de-bugre), Cecropia glaziovii (embauba), Hieronyma alchorneoides
(licurana), Myrcia splendens (guamirim-de-folha-fina), Nectandra membranacea
(canela), Nectandra oppositifolia (canela-amarela), entre outras (Figura 24A e B).
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Além das espécies lenhosas, como arbustos e arvores sao observados nos
remanescentes do entorno espécies epifitas (e.g. liquens, bribfitas, pteriddéfitas,
bromeliaceas e orquidaceas), além de trepadeiras (lianas) herbaceas e lenhosas
(Figura 24C e D).

A

4

Figura 24 - Em A e B, vita arcial dosfragmentos florestais localizados na UTAP do rio
Sangao; em C e D, aspecto de Tillandsia usneoides (barba-de-velho) e Vriesea gigantea
(bromélia), Sideropolis, SC. Fonte: IPAT/UNESC, 2010.

Nas areas degradadas pela mineragdo de carvao localizadas na UTAP do rio
Sangao observa-se uma vegetacao tipica de areas mineradas a céu aberto, com
fisionomia predominantemente herbaceo-arbustiva de cobertura vegetal

predominantemente aberta (Figura 25).

Entre as espécies predominantes pode-se destacar Andropogon bicornis
(capim-cola-de-burro),  Pityrogramma  calomelanos (samambaia), @ Rumohra
adiantiformis (samambaia-preta), Pteridium aquilinum (samambaia-das-taperas),
Lycopodium clavatum (licopddio), além de espécies arbustivo-arbéreas nativas
tipicas de ambientes degradados como, Clethra scabra (carne-de-vaca), Myrsine
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coriacea (capororoca), Mimosa bimucronata (maricd), Syagrus romanzoffiana

(jeriva), entre outras (Figura 25).

Figura 25 - Vista parcial da paisagem das areas mineradas observadas na T do rio Sangao,
Sideropolis, SC. Fonte: IPAT/UNESC, 2010.

Observa-se ainda a deposicdo de rejeito as margens do rio Sangao,
constituindo fator agravante para a qualidade das aguas do rio Sangao e para o
desenvolvimento da vegetacao naquele local (Figura 26).

Figura 26 - Vista da deposicado do rejeito do beneficiamento do carvdao nas margens do rio
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Sangao, UTAP do rio Sangao, Siderépolis, SC. Fonte: IPAT/UNESC, 2010.

No que diz respeito as areas de preservacdao permanente, observa-se
principalmente ao longo dos corpos hidricos a degradagédo da mata ciliar, onde esta
cede lugar a usos antropicos como pastagens e reflorestamentos.

8.5 Geologia

A finalidade principal deste estudo é fornecer informacdes essenciais sobre as
caracteristicas do meio fisico no que diz respeito ao dominio geoldgico presente no
territorio do municipio de Siderépolis localizado na Bacia Carbonifera do Sul de
Santa Catarina. Neste sentido, procura-se identificar e cartografar na escala
1:50.000, os varios intervalos litoestratigraficos existentes no Municipio de
Siderépolis.

Esta carta permite reconhecer horizontes estratigraficos com significativo
potencial mineral (areia, argila, cascalho, agua, entre outros) em condicbes de
exploracao, excecao feita ao carvao, as quais sdo de grande interesse econémico
para o municipio.

O Mapa Geologico (Anexo 1) apresenta o detalhamento com as varias

unidades geolégicas dominantes no municipio.

8.5.1 Metodologia

Para o levantamento geol6gico da éarea de estudo utilizou-se dados
secundarios provenientes de Krebs (2004), mapa topografico do IBGE,
Ortofotocartas DNPM 2002, realizagdo de fotointerpretacdo digital de imagens
aéreas verticais na escala aproximada de 1:25.000 do ano de 2001 e visitas a

campo.

8.5.2 Apresentacao e discussao dos resultados

As Formagbes Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta, Botucatu e Serra Geral
sdo as unidades litoestratigraficas que representam a sequéncia gonduénica da
Bacia do Parana, existentes no territério do municipio de Sider6polis, além de
litologias resultantes de depdsitos Cenozoicos de leques aluviais e depdsitos
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aluvionares, nao ocorrendo afloramentos do embasamento cristalino.

Apé6s levantamento bibliografico referente ao meio fisico da regido, deu-se
procedimento aos estudos de fotointerpretacdo preliminar a partir das imagens
fotogréficas. A realizagdo desta etapa baseou-se em critérios fisiograficos, dentre
eles o relevo, o material de origem, a vegetacdo e a rede de drenagem, a fim de
definir os limites das unidades de mapeamento juntamente com a analise dos
elementos observaveis nas imagens, tais como cor, textura, tonalidade, forma,
dimensao e convergéncia de evidéncias, os quais foram confirmados com os mapas

preexistentes e posterior verificagdo em campo.

A Sequéncia Gonduanica

Formacao Rio Bonito

A Formacdo Rio Bonito esta sobreposta em contato discordante aos
sedimentos do Grupo ltararé e apresenta o contato superior concordante com os

sedimentos marinhos da Formagéao Palermo.

Nas rochas da Formacdo Rio Bonito ocorrem as principais camadas de
carvao, denominadas Barro Branco, Irapua e Bonito com as minas de carvao mineral

concentradas junto aos afloramentos de rochas dessas Formacdes.

A Formacédo Rio Bonito correspondente ao Membro Siderépolis, constituido
por espesso pacote de arenitos, com intercalagbes de siltitos, folhelhos carbonosos
e carvao, dominando a regidao central da Unidade Territorial de Analise e
Planejamento Rio Fiorita e aflorando predominantemente no extremo sul da Unidade
Territorial de Andlise e Planejamento Rio Sangao (Krebs, 1997).

Krebs (2004) subdivide o Membro Siderdpolis em trés sequéncias litologicas
distintas na area correspondente a bacia hidrografica do Rio Ararangua.

Na sequéncia basal do Membro Siderépolis, ocorrem arenitos de cor cinza-
amarelada, com textura variando de média a grossa, € abundante matriz quartzo-
feldspatica. As camadas apresentam espessuras variaveis, desde alguns
centimetros até mais de metro, geometria lenticular ou tabular, sendo a estruturacéo
interna constituida de estratificacdo acanalada, de médio e pequeno porte, e

ocorrem também arenitos com granulometria fina a muito fina, com cor
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normalmente cinza-claro a cinza-médio, tendo como principais estruturas a
laminacdo plano-paralela, truncada por ondas e cruzada cavalgante (climbing),
acamamento flaser e drapes de argilas, estruturas de bioturbacao e fluidizacdo. Na
area da bacia do Rio Ararangud, esta porcao basal possui espessura maxima de
35m (Krebs, 2004).

No topo da sequéncia basal do Membro Sider6polis, ocorre a espessa
camada de carvao conhecida como Camada Bonito.

A sequéncia média do Membro Siderdpolis € a mais espessa e ocupa uma
extensa faixa posicionada ao longo dos vales dos rios Sangao e Criciima, estando
presente também no alto vale do rio Mae Luzia, aflorando continuamente desde a
localidade de Forquilha, ao norte, até a confluéncia do rio Morozini, ao sul. De
maneira subordinada, intercaladas nessa sequéncia arenosa, ocorrem camadas de

siltito e folhelho carbonoso.

Os arenitos do topo desta sequéncia apresentam estruturas tipo heringbone,
evidenciando a parte inferior da antepraia, com ac¢ao de ondas. Na sua porcéao
média predominam arenitos finos quartzosos, cor cinza-claro, com
microestratificacdo cruzada acanalada ou ondulada, apresentando truncamento por
ondas e hummocky. Intercalados neste pacote arenoso ocorrem siltitos e
subordinadamente, siltitos carbonosos, folhelhos e finas camadas de carvao.

No terco superior desta sequéncia, ocorre a camada de carvao Irapua.

Proximo a base desta sequéncia ha um espesso pacote de arenito cinza-
claro, textura média, com pouca matriz feldspatica. Ocorrem também litologias
peliticas caracterizadas por siltitos de coloracido cinza-média a cinza-escura, com
acamamento wavy e linsen, associados aos arenitos finos com laminagéo truncada
por ondas e siltitos cinza-escuro a pretos, carbonosos, geralmente macicos, com
impressodes de plantas, que se agregam localmente a camadas de carvao. O carvao
mineral esta associado ao quartzo, pirita, caulinita e menores quantidades de outros
minerais.

Na sequéncia superior do Membro Siderdpolis, predominam arenitos finos a
médios, quartzosos, com ou sem matriz silicosa e geometria lenticular. A

estruturagdo interna das camadas € formada por estratificacdo ondulada, com
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frequentes hummockys, que evidenciam retrabalhamento por ondas.

Neste intervalo ocorre a mais importante camada de carvao da Formacao Rio
Bonito, denominada camada Barro Branco. Em locais isolados da Bacia Carbonifera,

ocorre outra camada de carvao, denominada camada Treviso.

A espessura do Membro Siderépolis é variavel sendo estimada em 80 m em
média, de acordo com os mapas de isbépacas das camadas Barro Branco e Bonito
Inferior e com os furos de sonda dos diversos projetos executados para pesquisa de
carvao pela CPRM (Krebs, 2004). A inter-relagao das diferentes unidades de facies
sugere um ambiente deposicional relacionado a um sistema lagunar deltaico,

influenciado por rios e ondas.

Segundo Krebs (2004) o conteudo fossilifero da Formacao Rio Bonito é
caracterizado pela abundancia de restos vegetais e palinomorfos encontrados nos
carvoes e rochas associadas. De acordo com a Carta Estratigrafica da Bacia do
Parana (PETROBRAS, 1970), esta unidade geolégica é atribuida ao Permiano
Inferior, mais especificamente entre o Artinskiano e a base do Kunguriano.

Formacao Palermo

WHITE (1908) emprega pela primeira vez o termo Palermo para descrever
uma sequéncia de siltitos arenosos e argilosos, aflorantes na regidao sudeste de
Santa Catarina. Neste trabalho, o autor define esta unidade litoestratigrafica em
duas secdes: uma aflorante ao longo da antiga estrada da Serra do Rio do Rastro,
entre as cidades de Lauro Miller e Bom Jardim da Serra, e a outra nas proximidades
da Vila Palermo, também no municipio de

Lauro Mdller.

Devido ao fato desta unidade preservar uma constancia de caracteres, tanto
litolégicos como estruturais internos, a sua caracterizagdo néo difere da atualmente

aceita pela maioria dos autores.

A Formacdo Palermo ocorre nas Unidades Territoriais de Analise e
Planejamento Rio Sangéao, Rio Fiorita e na extremidade leste da unidade Rio Mae
Luzia, se caracteriza pelo inicio do evento transgressivo, € constituida de um
espesso pacote de ritmitos, com interlaminacédo de areia-silte e argila, com intenso
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retrabalhamento por ondas. A alternancia de tonalidades claras e escuras evidencia
a intercalacao de leitos arenosos e siltico-argilosos, respectivamente.

A analise dos perfis de sondagem para carvdo na regidao carbonifera
demonstra que ha um decréscimo de areia da base para o topo desta Formacao,
com espessura da ordem de 92m (KREBS et. al. (1982), com espessura das
camadas variavel e com laminacao plano-paralela, ondulada ou lenticular. Na base,
sado frequentes as estruturas de fluidizagcdo e bioturbacdo e na porcao média e

superior predominam estruturas do tipo “micro-hummocky”.

A presenca de facies areno-peliticas intercaladas bem como a frequéncia de
estruturas tipo “micro-hummocky”, bioturbagéo e estruturas de fluidizacdo, sugerem
um ambiente marinho raso, com intensa agdo de ondas e atuacdo de micro-
organismos. Este evento marca o inicio da transgressao marinha que afogou o

ambiente deltaico/lagunar da Formacao Rio Bonito.

A Formacéao Palermo apresenta contato transicional com a Formacéo Irati que
Ihe sobrepde. Com a Formacéao Rio Bonito, que Ihe é subjacente, o contato também
é transicional. Localmente, pode apresentar contato por falha com a Formacéao Rio
Bonito.

O conteudo fossilifero da Formagédo Palermo € representado pela frequéncia
de troncos fbsseis silicificados (Dadoxilon) e abundancia de palinomorfos,
representados principalmente por esporomorfos. GORDON JR. (1947) localizou a
presenca de pelecipodes em Santa Catarina e PUTZER (1955) relata a ocorréncia

do género Loxomma na regido de Criciuma.

Na Carta Estratigrafica da Bacia do Parand (PETROBRAS, 1994), esta
Formacao é situada no Permiano Inferior-Superior, entre 0 Kunguriano e a base do

Kazaniano.

Formacao Irati

A Formacao Irati foi definida por White (1908) para designar os folhelhos
pretos com restos do réptil “Mesosaurus Brasiliensis” que ocorrem na regido de
Criciima e na estrada da Serra do Rio do Rastro, em Santa Catarina.

Neste estado, esta Formacdo costuma ser dividida em dois Membros
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designados Taquaral, na base e Assisténcia, no topo, com uma espessura constante
de aproximadamente 40 metros MUHLMANN et al. (1974) e KREBS (2000).

A Formacao Irati que ocorre nas Unidades Territoriais Rio Sangao, Rio Fiorita,
Rio Mae Luzia e Rio Sao Bento, caracteriza-se por ser essencialmente pelitica,
sendo constituida, na sua base, por folhelhos e siltitos cinza-escuros, eventualmente
cinza-claros a azulados; quando intemperizados, adquirem tons amarelados,
micaceos, mostrando desagregacao conchoidal (Membro Taquaral). No seu topo,
(Membro Assisténcia) é formada por um pacote de folhelhos cinza-escuros a pretos,
intercalados com folhelhos pirobetuminosos e associados a lentes de margas creme
a cinza-escuras, dolomiticas. Localmente, € comum encontrar-se estes folhelhos
pirobetuminosos interestratificados com as camadas de margas, dando ao conjunto
um aspecto ritmico, onde se destacam a laminagdo plano-paralela, convoluta,
concregodes silicosas, marcas onduladas e estruturas de carga. Cristais euédricos e
disseminados de pirita sdo encontrados nas margas, € nos folhelhos
pirobetuminosos sao observadas exsudacoes de 6leo em fraturas e amigdalas.

As caracteristicas litolégicas e sedimentares da Formacao Irati indicam um
ambiente marinho de aguas rasas e calmas, abaixo do nivel de acado das ondas,
com os folhelhos pirobetuminosos tendo sido depositados em ambiente restrito e as

margas, em areas de plataformas.

Esta unidade geolégica mostra normalmente contato transicional com a
Formacao Serra Alta que |he sobrepde, e também contato por falha com esta
mesma Formacao, nas imediacées do Rio Mae Luzia. Com a Formagao Palermo,
que Ihe é subjacente, o contato também ¢é transicional, e, mais raramente, por falha.

A Formacao Irati apresenta um conteudo fossilifero representativo,
abrangendo desde restos de peixes, crustaceos do género “Clarkecaris”, vegetais,
palinomorfos e répteis dos tipos “Mesosaurus Brasiliensis” e “Stereoternum

tumidum?”.

Formacao Serra Alta

WHITE (1908) inclui parte dos sedimentos que formam a atual Formagéo
Serra Alta na unidade designada de “Folhelho Irati”. Outros autores usaram para
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esta unidade estratigrafica as denominagdes Estrada Nova, Estrada Nova Inferior,
Grupo Estrada Nova ou Andar Estrada Nova.

GORDON JR. (1947) propde o termo Serra Alta para designar como membro
da Formacéao Estrada Nova um pacote de folhelhos cinza-escuros, situado entre as
atuais Formacbes lIrati e Teresina. SANFORD, LANGE (1960) elevaram esta

unidade a categoria de Formacao, onde ela tem sido mais comumente usada.

A Formacdo Serra Alta que ocorre predominantemente nas Unidades
Territoriais Rio Mae Luzia e Rio Sdo Bento, compreende uma sequéncia constituida
por folhelhos, argilitos e siltitos cinza-escuros a pretos, tendo como principal
estrutura a fratura conchoidal. Quando intemperizados mostram cores cinza-claros a
cinza-esverdeadas e avermelhadas, com tons amarelados. Normalmente, séo
maci¢os ou possuem uma laminagao plano-paralela incipiente, as vezes micaceas.
Localmente, contém lentes e concregdes calciferas, com formas elipsoidais e

dimensdes que podem alcangar até 1,5 m de comprimento por 0,50 m de largura.

Pelas suas caracteristicas litologicas e sedimentares, esta Formacgao foi
depositada em um ambiente marinho de aguas calmas, abaixo do nivel de acdo das

ondas normais.

Os contatos da Formacéao Serra Alta com a Formacao Rio do Rasto que Ihe é

sobrejacente e com a Formacao Irati, subjacente, sao transicionais.
Esta unidade geol6gica é constituida paleontologicamente por restos de
peixes, pelecipodes, conchostraceos e palinomorfos.

Na Carta Estratigrafica da Bacia do Parand (PETROBRAS, 1994), a
Formacao Serra Alta é localizada no Permiano Superior, mais especificamente entre

o topo da andar Kazaniano e a base do andar Tatariano.

Formacéao Rio do Rasto

WHITE (1908) designa pela primeira vez o termo Rio do Rasto para uma
sucessao de camadas vermelhas, expostas nas cabeceiras do rio do Rastro, situado
ao longo da estrada Lauro Miller — Bom Jardim da Serra, em Santa Catarina, como
a secao-tipo desta Formacéo.

GORDON JR. (1947) divide esta Formacao em dois membros, um inferior,
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denominado Serrinha, e o superior Morro Pelado, conceito atualmente utilizado pela

maioria dos autores.

Sua espessura média, aflorante na subida da Serra do Rio do Rastro, medida
por KREBS e CARUZO Jr., por ocasidao da elaboracdo do roteiro geoldgico da
COLUNA WHITE (1994), é da ordem de aproximadamente 200 metros.

A Formacao Rio do Rasto ocorre nas Unidades Territoriais Rio Mae Luzia e
Rio Séao Bento, caracterizada pelo Membro Serrinha, inferior, constituido por arenitos
finos, bem selecionados, intercalados com siltitos e argilitos cinza-esverdeados,
amarronados, bordds e avermelhados, podendo localmente conter lentes ou
horizontes de calcario margoso. Os arenitos e siltitos possuem laminacao cruzada,
ondulada, “climbing” e “flaser”, sendo, as vezes, macicos. As camadas siltico-
argilosas mostram laminagao plano-paralela, “wavy” e “linsen”. Os siltitos e argilitos
exibem desagregacado esferoidal bastante desenvolvida, a qual serve como um
critério para a identificacao desta unidade.

O Membro Morro Pelado, superior, € constituido por lentes de arenitos finos,
avermelhados, intercalados em siltitos e argilitos arroxeados. O conjunto mostra
também cores em tonalidades verdes, chocolate, amareladas e esbranquicadas.
Suas principais estruturas sedimentares sdo a estratificacdo cruzada acanalada,
laminagdo plano-paralela, cruzada, e de corte e preenchimento. As camadas

apresentam geometria sigmoidal ou tabular.

A deposicdo da Formacdo Rio do Rasto é atribuida inicialmente a um
ambiente marinho raso (supra a inframaré) que transiciona para depédsitos de
planicie costeira (Membro Serrinha) e passando posteriormente a implantacdo de
uma sedimentacéo fluvio-deltaica (Membro Morro Pelado).

A Formacao Rio do Rasto apresenta contato por discordancia erosiva com a
Formacdo Botucatu que lhe é sobrejacente, ou, as vezes, por falha. Com a
Formacao Serra Alta, que Ihe é subjacente, o contato é transicional, e entre os seus
Membros Serrinha e Morro Pelado é concordante e gradacional.

O conteudo fossilifero desta Formacdo é caracterizado, principalmente, de
pelecipodes, conchostraceos, palinomorfos, restos de plantas e do anfibio

Labirintodonte. Impressdes de folhas e caules foram descritas por BORTOLUZZI
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(1975), que identificou os espécimes “Dichophyllites” e “Paracalamites”, e por
KLEPZIG (1978), que descreveu “Schizoneura”, “Paracalamites”, “Dizeugotheca”,
“Pecopteris”, “Neoggerathiopsis” e “Glossopteris”. Estes fésseis foram observados
no km 81 da Rodovia SC-438 (Lauro Miller — Sao Joaquim).

Formacao Botucatu

O nome Botucatu foi introduzido na literatura geolégica da Bacia do Parana
por Campos (1881), denominando de grés Botucatu os arenitos que constituem a
serra do mesmo nome em Sao Paulo. A sec¢éo tipo foi descrita ao longo da ferrovia
que liga as cidades de Conchas e Botucatu, Sdo Paulo. A partir dai o nome foi
consagrado, passando a ter aceitagdo e uso generalizado em todos os trabalhos

sobre estratigrafia da bacia.

Subsequentemente foram introduzidas outras unidades nesta Formacéo,
tanto na base, facies Pirambdia como intercalacées nos arenitos edlicos facies

Santana.

Estes pesquisando as relacées de contato entre os arenitos Pirambdia e
Botucatu, propuseram uma divisdo para o Grupo Sdo Bento entre facies: facies
fluvial (arenito Pirambdia), facies edlica (arenito Botucatu) e fluvio-lacustre (facies
Santana), intercalada esta ultima nas partes mais basais do arenito Botucatu.
Schneider et alii (1974) empregaram o nome Formacgao Botucatu para designar a
sequéncia de arenitos com abundantes estratificacdes cruzadas, situada
imediatamente abaixo dos primeiros derrames basalticos, sequéncia esta que White

(1908) denominou de arenito Sdo Bento.

Do ponto de vista litolégico, a Formacao Botucatu que ocorre nas Unidades
Territoriais Rio Mae Luzia na sua extremidade noroeste e Rio S&o Bento, €
caracterizada por arenitos avermelhados, finos a médios normalmente bimodais,

quartzosos, friaveis, graos foscos e geralmente bem arredondados.

O arenito Botucatu originalmente engloba todas as unidades de arenitos com
estratificacdo cruzada em larga escala, intercaladas com ou subjacendo aos
derrames de basalto. E sem divida, o maior depésito de origem edlica conhecido no

mundo.
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A Formacao Botucatu na éarea em questdo é constituida quase que
unicamente por arenitos edlicos tipicos, podendo também estar presentes arenitos

com caracteristicas de deposi¢cao subaquosa.
As principais litologias observadas séo:

- Arenito cor de tijolo, fino a médio, mal classificado no seu conjunto, pouco
argiloso, estratificagéo cruzada edlica, friavel quando nao silicificado.

- Arenito roxo, pintalgado de branco, fino a médio, regularmente classificado,
pouco argiloso, calcifero, finamente estratificado planoparalelamente.

- Arenito arroxeado, grosseiro, conglomeratico, pouco argiloso, muito mal

classificado, estratigraficamente fridvel.

A Formacao Botucatu repousa discordantemente sobre o embasamento e a
Formacao Rio do Rasto e o contato superior com as rochas basalticas da Formacgéao
Serra Geral é discordante.

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares da unidade indicam deposicao
ebdlica em ambiente desértico, com desenvolvimento de rios meandrantes e
pequenas lagoas, sob condicbes climaticas oxidantes, dai a predominancia da
tonalidade avermelhada.

Até hoje ndo se encontraram fosseis nesta Formacao exceto a presenca de
marcas de pegadas de dinossauros na regiao de Turvo Santa Catarina. Sua idade é
atribuida aos periodos Jurassico Superior-Cretaceo Inferior, através de relacdes
estratigraficas com as formacdes que lhe sdo subjacentes, conforme referéncia na
Carta Estratigrafica da Bacia do Parana (PETROBRAS, 1994).

Recentemente, técnicos da CPRM, encontraram moldes externos que
lembram restos vegetais em arenitos bimodais desta Formacdo. Porém, até o
presente momento, ndo se dispde de informagdes mais concretas a respeito desta

descoberta.

Formacao Serra Geral

A Formacao Serra Geral se apresenta na forma de diques e soleiras
distribuidos por todas as Unidades Territoriais do municipio de Sideropolis. Destaca-
se na topografia regional como um corpo espesso de rocha magmatica, com
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tonalidades normalmente escuras. Regionalmente aparece também sob a forma de
alguns sills de diabéasio, que sdo observados como morros testemunhos em meio

aos depositos sedimentares da Bacia Sedimentar do Parana.

Dentre estes morros se destaca o do Montanh&o, que atua como divisor das
aguas das trés bacias hidrograficas que drenam a regido carbonifera de Santa
Catarina: Ararangua, Urussanga e Tubarao. Localmente, as rochas desta Formacéao
podem ser observadas sob a forma de diques relacionados a falhas geoldgicas.

O contato da Formacao Serra Geral com as unidades sedimentares mais
antigas da Bacia do Parana € normalmente discordante erosivo ou por falhamento.
Em determinados locais, as rochas desta Formacao dispdéem-se diretamente sobre

as rochas graniticas do embasamento cristalino contato normalmente por falhas.

Essa Formacdo é constituida por uma sucessao de derrames de lavas,
predominantemente basicas, contendo alguns niveis de rochas intermediarias (como
por exemplo, andesitos) e acidas (como por exemplo, riolitos) principalmente no
terco médio e superior. Estas lavas estdo relacionadas ao intenso magmatismo de
fissura que ocorreu durante a fase final da evolucdo gonduanica da Bacia do

Parana.

Em campo, as rochas da Formacao Serra Geral se caracterizam pela cor
cinza escura a preta, ou com tonalidades esverdeadas, que, ao serem alteradas,
mostram solo argiloso castanho-avermelhado. Possuem granulagao fina a muito fina,

estruturas macicas e elevado grau de fraturamento.

Petrograficamente sdo muito homogéneos, com pequenas variacdes
composicionais entre basaltos e basaltos granofiricos. Em esséncia, constituem uma
trama com plagioclasios (40 - 60%), tipo An30 - 50, e proporcdes menores de
clinopiroxénios (augita-pigeonita). Como minerais subordinados podem apresentar
hornblenda basaltica, gz-intersticial e matriz vitrea ou micrografica a gz e K-
feldspato. Entre os acessérios estdo a magnetita esqueletal, opacos e apatita
acicular. Carbonatos, zeolitas, epidoto, sericita e clorita sdo produtos de alteracao.

MuUhlmann et. al. (1974) situa a Formacao Serra Geral no Cretaceo Inferior
(entre 120 e 130 milhdes de anos) através de dados radiométricos obtidos por

diversos autores.
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Os Depdsitos Cenozoicos

Sao resultados de processos pertencentes a dois tipos de sistemas
deposicionais: Sistema de Leques Aluviais, que abrange os depdsitos proximais de
encostas e fluviais de canais sinuosos, e Sistema Laguna-Barreira, englobando uma
série de depdsitos lagunares, deltaicos, paludiais, praiais marinhos e edlicos,
acumulados no Pleistoceno Superior e/ou Holoceno (CARUSO JR., 1997; SUGUIO
et. al., 1986 e SUGUIO; MARTIN, 1987).

O Sistema de leques aluviais, de acordo com Bull (1968), é um depdsito com
forma de um segmento de cone, distribuido radialmente mergulho abaixo a partir do
ponto onde os cursos de agua deixam as montanhas. Medeiros (1971) define leques
aluviais como sedimentos em forma cdnica, depositados onde as correntes aluviais
deixam as terras altas, penetrando em areas baixas adjacentes. Define como facies
de leques os depdsitos compostos por sedimentos mal classificados, de granulacao
fina a grossa, depositados no sopé das montanhas ou em outras areas de relevo

acentuado onde as encostas ingremes se tornam mais suaves.

No caso do Municipio de Siderépolis, os principais processos deposicionais
sao fluxos torrenciais ndo canalizados, fluxos torrenciais canalizados, correntes

normais e fluxo de detritos.

As litologias resultantes sdo cascalhos, areias e lamas. Na parte superficial e

mais moderna do pacote, predominam depositos fluviais de canais sinuosos.

A implantagcdo deste sistema ocorreu provavelmente no Plioceno, e 0s
processos responsaveis por sua génese perduram desde o Plioceno até o Holoceno,

podendo ser constatados até nos dias atuais.

Os depositos aluvionares e de retrabalhamento fluvial no municipio de
Siderdpolis, onde os vales sdo mais abertos e afloram rochas peliticas nas encostas
dos morros, sdo mais expressivos e predominantemente argilosos ou areno-siltico-
argilosos, eventualmente com cascalheiras, que preenchem as calhas dos rios e
suas planicies de inundacao, predominando cores variadas, principalmente em tons

cinza-amarelado.

Para efeito da cartografia, os depédsitos quaternarios e terciarios foram
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considerados indivisos, pois um detalhamento ao nivel da escala de trabalho exigiria

uma demanda de tempo muito grande.

Genericamente, os aluvides continentais, quanto mais a montante, mais
refletem a composi¢cdo (areia, silte, argila) das unidades litoestratigraficas
circunjacentes. Na medida em que as calhas se desenvolvem em direcédo a jusante,
passam a receber contribuicobes de areas diversas, resultando em depdsitos que
podem ter apreciaveis variacoes laterais e verticais na composicdo. Cabe salientar,
que devido a deposicao de rejeitos do beneficiamento junto as calhas de drenagem,

muitos depdsitos aluviais sdo constituidos principalmente por estes rejeitos.
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9 ELABORACAO DOS CENARIOS DE CRESCIMENTO DO MUNICIPIO

Os cenarios de crescimento municipal constituem um instrumento para o
estabelecimento de metas nas diversas areas da gestdo municipal. Além disso,
representam subsidio fundamental para auxiliar no planejamento estratégico das
acdes a serem executadas nos setores que compdem o saneamento basico. O
esforgo consiste em identificar questdes-chave do desenvolvimento socioecondmico
em termos territoriais do municipio, a fim de referenciar e caracterizar a evolucao

dos sistemas de saneamento.

s

O objetivo da elaboragdo de cenarios de crescimento € identificar possiveis
vetores pelos quais, a expansao territorial possa ocorrer. Nao se trata de adivinhar o
futuro, mas de equacionar e ponderar fatores admissiveis de crescimento. Neste
trabalho sera considerado o periodo de 20 anos de planejamento a partir do ano de
2012.

9.1 Metodologia

O cruzamento de informacdes cartograficas legais e tematicas, associadas a
indicadores populacionais e socioecondmicos, bem como, as informagdes de 6rgaos
publicos de planejamento do municipio, possibilitaram uma analise acerca dos
possiveis cenarios de crescimento da ocupacao territorial do municipio de
Sideropolis para o ano de 2032.

Entre os recursos que auxiliaram na elaboracao dos cenarios destacam-se:

- Indicadores socioecondmicos e de crescimento populacional apresentados

no Diagnéstico Social do PMSB;
- Mapas do Plano Diretor;
- Recursos visuais do Google Earth 2011;
- Ortofotos de 1978 e 2006 (algumas localidades);
- Informaces do Plano Local de Habitacéo e Interesse Social do municipio €;
- Setores censitarios IBGE dos censos demogréficos e 2000 e 2010.

Com base nos dados obtidos e na analise dos materiais citados, foram

elaborados os cenarios prospectivos, indicando a situacao atual de ocupacao do
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municipio e as principais direcdes do crescimento urbano. A partir disso, foram
elaboradas projecdes de crescimento da ocupacao do territério municipal, de acordo
com dois cenéarios admissiveis, considerando 0s seguintes aspectos: populacéo;
sistema territorial urbano; atividades industriais e; atividades agricolas.

Os cenarios formados foram pautados nas seguintes condicdes:

- Cenario Tendencial (conservador): a partir dos dados existentes, foi

elaborada uma projecéao refletindo a tendéncia recente de crescimento da ocupacao

municipal;

- Cenario Exploratério: a partir da situacao atual foi elaborada uma projecéo

que contém niveis de crescimento da ocupacdo municipal acima da situacao
tendencial, levando em conta fatores exdégenos e enddégenos que estimulem o

aumento da ocupagéo.

Desta forma, podem ser vislumbradas situacdées que necessitariam de
propostas de intervengdo em relacdo aos cinco setores do saneamento analisados
no Plano Municipal de Saneamento Basico. Esses cenarios procuram dar resposta,
portanto, a objetivos gerais de compreensdo e de previsdo das necessidades de
consumo e distribuicao de agua, por exemplo, principalmente no que se refere a sua
incidéncia espacial especifica no territério do municipio.

Os cenérios de crescimento foram elaborados inicialmente por UTAP -
Unidade Territorial de Analise e Planejamento, conforme o Diagnéstico Social do
PMSB, podendo assim se obter (Figura 27) um nivel maior de detalhamento.
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Figura 27 — Mapa de delimitacao das UTAPs segundo os Setores Censitarios do Censo
Demografico - Sideropolis, 2010. Fonte: Adaptado dos Setores Censitarios IBGE (2010).

No proximo item séo elaborados os cenarios de crescimento para 0 municipio,
considerando os pontos que devem caracterizar o crescimento da ocupacao urbana

num horizonte de 20 anos.

9.2 Cenarios de crescimento do municipio

A ocupacao urbana de Sideropolis esta configurada em uma area muito bem
definida e restrita no sentido Leste do municipio. Ela pode ser considerada como
conurbada, com bairros e comunidades de alta densidade populacional. Nao ha
indicios de fortes ocupacgdes urbanas isoladas, mas sim de pequenas comunidades
em areas rurais além de uma extensa darea de preservacao permanente,
preservacao hidrica além de areas degradadas destinadas a recuperacdo ambiental.
De acordo com o Plano Diretor (2009) grande parte do territério é de interesse rural,

inclusive no entorno da mancha urbana central (Figura 29).

Conforma-se no municipio uma area unica de expansao urbana, aos redores
da atual mancha, além de uma expansao na direcao Sul via bairros Santa Luzia e

Nova Belluno (como extensdo do Centro) e Vila S&o Jorge que apesar de mais
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distante, apresentou crescimento nos ultimos 10 anos (Setores Censitarios/Censos
Demograficos 2000 e 2010).

O Plano Local de Habitacao e Interesse Social (2009) indica duas areas de
ocupacao habitacional para suprir o déficit habitacional do municipio, ao lado do
bairro Rio Fiorita (Figura 28). Segundo o PLHIS (PARTE 2, p. 166) considerando as
caracteristicas do municipio, o processo de verticalizagdo € uma hipbétese pouco
provavel para suprimir o déficit habitacional, devendo ser priorizadas as edificagdes

térreas.

BAIRRO
RIO FLORITA,

Figura 28 — Localiz‘égéd de areas vaga para expansao da area urbana em Siderdpolis. Fonte:
PLHIS (PARTE 2, p. 166).

Outro ponto que deve ser considerado € a evolucao demografica recente do
municipio de Siderépolis, conforme abordado no Diagnéstico Social do PMSB. No
periodo intercensitario 1970-2010, o municipio apresenta uma populacao crescente,
porém, a taxas menores. A populagao total vem crescendo em um ritmo menor, o
grau de urbanizacao tem arrefecido e a queda da populacéo rural estabilizado. No

entanto, o desmembramento de Treviso do municipio de Sider6polis no ano de
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1995, deve ponderar as analises de crescimento do municipio por periodos longos,
uma vez que a queda da populacdo pode estar relacionada ao processo legal de

emancipacao e ndo a sua dinamica interna.

Considerando um modelo exploratério de crescimento urbano, com fatores
enddgenos e exdgenos que gerariam um nivel de crescimento acima da tendéncia,
nao sdo observados canais de saturacado urbana, mas de preenchimento de vazios
urbanos e ocupagdo de areas menos dinamicas aos redores da mancha urbana
atual. No entanto devem ser consideradas as limitacdes de expansao da ocupacao
urbana, sejam elas de ordem natural ou antrépica — como é o caso das areas

degradadas pela atividade de mineracéao.

A peculiaridade de Siderépolis que restringe sua area de ocupacao urbana a
faixa Leste do municipio (Figura 29 e Figura 30), condiciona a expansao daquela
populacdo a esta area, fazendo que as estimativas por cenarios, apresentadas a
seguir, sejam muito proximas. Com base nisto, seguem duas importantes condi¢des
que devem nortear as medidas que preveem a universalizacao dos servicos de
saneamento: (a) a tendéncia de continuidade de grandes areas de interesse rural,
com breves conexbdes entre as comunidades e sem ligacdo com a area de
aglomeracao central e; (2) a expansao da area urbana do centro na Leste, Oeste e
Sul, fazendo ligagdo com a comunidade de Vila Sao Jorge.
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Figura 30 - Mapa de Sideropolis com perimetro urbano, bairros e localidades. Fonte: PMS (2011).
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9.3 Cenarios por UTAP
9.3.1 UTAP rio Sao Bento e rio Mae Luzia

Fazem parte desta UTAP os bairros/comunidades: Rio Seco, Costdo da
Serra, Morro da Mina, Boa Vista, Serrinha, Sdo Pedro, Quebra Ja, Jordao Alto,
Jorddo Médio, Linha Alexandre Daboit, Jorddo Baixo e Santo Antonio.

De acordo com o Diagnoéstico Social do PMSB (2012), a UTAP Rio Sao Bento
e Rio Mae Luzia localiza-se na regidao Oeste do municipio de Siderdpolis, fazendo
limite com os municipios de Bom Jardim da Serra, Nova Veneza e Treviso. No lado
Oeste desta UTAP, encontra-se a Reserva Bioldégica Estadual do Aguai, uma
unidade de conservacao localizada nos contrafortes da Serra Geral. Nao ha
dados/informagbes sociais, econdmicas e demogréaficas desta regidao (FATMA,
2010).

Segundo a PMS (2011) as comunidades e bairros pertencentes a UTAP Rio
Sao Bento e Rio Mae Luzia compde grande parte da area rural do municipio, o que
caracteriza esta unidade de analise como estritamente rural, sem ocupacao urbana.
Residem nesta UTAP 966 pessoas, representando 7,43% da populacao total de
Sideropolis. Em termos demograficos, € a menor unidade territorial de analise.
Possui uma area de 169,68% - a maior area de andlise, e por conta disso a menor
densidade demografica: 5,69 hab./kmz2.

Cenario Tendencial

A area de preservacao permanente a Oeste da UTAP (Figura 29) e a
existéncia de uma reserva biolégica explorada apenas por pesquisadores, localizada
no limite com Bom Jardim da Serra, desclassifica esta area como passivel de
ocupacao urbana, ficando limitada a expansao da populacdo pelo vetor sudeste de

crescimento.

Ao lado esquerdo da Barragem do Rio Sdo Bento o Plano Diretor aponta para
area de preservacao hidrica e, portanto, com restricbes de ocupacgado. De acordo
com ortofotos do municipio de Siderépolis para o ano de 2006 e imagens do Google
Earth de 2011 ndao ha ocupacéo visivel nestas areas. A Oeste desta UTAP, nos

bairros Jordao Médio e Jorddao Baixo iniciam uma breve ocupagdo com
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caracteristicas bastante rurais: residéncias com significativa distancia umas das

outras localizadas em grandes extensdes territoriais.

O ponto de maior aglomeragao ocorre a sudeste da UTAP nas localidades de
Sao Martinho Baixo considerando-se uma breve conexdao com a localidade de Santo
Antonio. Segundo o Plano Diretor, essas localidades estdo na Zona de Interesse
rural (Figura 31).

8l S : i ol o : 7 & f‘-.:";\
Figura 31 — Ortofoto de 2006 com indicacao da area de pequena aglomeracao populacional na
area rural de Sideropolis — UTAP Rio Sao Bento e Rio Mae Luzia. Fonte: IPAT (2012).

Em virtude das restricbes territoriais e legais, nao vislumbra-se nesta UTAP
ocupacao urbana futura, ficando limitada a ocupacao de caracteristicas rurais pela

expansao do vetor sudeste de crescimento.
Cenario Exploratorio

Nesta situacdo considera-se o crescimento a Leste desta UTAP, com ligagdes
entre as localidades de Jorddo Meédio e Jordao Baixo por vias de acesso

secundarias. O vetor sudeste apresentaria crescimento mais acelerado com
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expansao também ao Norte, no entanto ndo se explora conexdao com o vetor Leste.

Considera-se a ocupacao institucional como forma de exploracao da atividade
turistica e de lazer aos redores da Barragem do Rio Sao Bento, nas localidades de
Sao Pedro, Serrinha e Jordao Médio além das encostas da Serra, a Oeste desta
UTAP.

A grande area rural voltada a atividade agricola, a area de Preservacgao
Permanente e de preservacdo hidrica subsidiam a hipétese de continuidade das
caracteristicas rurais com breves conexdes com especial atencao a regiao sudeste

de crescimento.

9.3.2 UTAP rio Fiorita

A UTAP Rio Fiorita esta localizada na regidao Leste do municipio de
Siderépolis, compreendendo area de 77,69 km? (29,6% da area total do municipio) e
fazendo limite com os municipios de Treviso, Urussanga, Cocal do Sul e com as
UTAPs Rio Sangao e Rio Sao Bento/Rio Mae Luzia. Os bairros e localidades que
estdo inseridos nesta UTAP sdo: Jordao Baixo (em partes) Santo Antbnio (em
partes), Sado Martinho Baixo, Rio Kuntz, Montanh&o, Rio Fiorita, Distrito Industrial I,
Renascer, Cohab, Rio Albina, Nossa Senhora da Saude, Distrito Industrial I,
Esperanca, Tereza Cristina, Centro, Estrada de Ferro, Gruta, Vila Rica, Sdo Geraldo
e Montenegro.

A unidade territorial de anadlise Rio Fiorita possui 9.751 residentes, o que
perfaz 75% da populagdo de Siderépolis. E a maior UTAP do municipio em termos
populacionais. A densidade demogréafica € de 125,51 hab./km2 - maior que a
verificada no municipio (49,48 hab./km?).

Cenario Tendencial

Neste cenario a ampliagdo da ocupacao se daria ao longo da area urbana que
estd, em grande parte, localizada nesta UTAP, principalmente pelos bairros Rio
Fiorita, Renascer, Esperanca, Centro, Estrada de Ferro, Gruta, Vila Rica e Cohab.
Esta UTAP possui uma extensa area de Recuperacdo Ambiental (Figura 29), a Leste
e principalmente Oeste da mancha urbana central, impossibilitando a expansao
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nestes sentidos. No entanto considera-se uma ocupacao dos vazios territoriais no
bairro Rio Fiorita (Figura 32).

Figura 32 — Imagens Google 201 indiago de
mineracao ao lado do aglomerado urbano— UTAP Rio Fiorita. Fonte: Google (2011).

No sentido Oeste da area urbana central, encontra-se o distrito industrial com
empresas ja instaladas, no entanto com pouca possibilidade de expansdo a Oeste
devido a area de degradagao ambiental, mas com possibilidade a Sudoeste e Sul.

Os bairros da area rural desta UTAP, Montanh&o, Rio Kuntz, Rio Albina, Sao
Martinho e Sao Martinho Baixo ndo sdo considerados area de ocupagao urbana pela
impossibilidade de conexdo com o centro e inexisténcia de localidades rurais de
aglomeracao.

Cenario Exploratorio

Nesta situacdo, considera-se uma possivel expansao a Oeste e Leste do
bairro Rio Fiorita pela recuperacdo das areas degradadas (Figura 32) e ocupacao
por loteamentos com acesso facilitado as faixas salariais mais baixas e médias. A
area do Distrito Industrial | pode expandir-se para além dos sentidos Sul e Sudeste,
também no eixo Oeste — pela recuperagdo de areas degradadas, acompanhado a

expansao da ocupacao urbana.
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Excluindo-se areas rurais, areas suscetiveis a alagamento, areas de depdsito
de rejeito de beneficiamento do carvdo mineral e a linha férrea, estima-se expanséo
da area urbana ja ocupada para além do atual delineamento, pela ocupacao de

areas com passivo ambiental.

9.3.3 UTAP rio Sangao

A UTAP Rio Sangédo esta localizada na regido sudeste do municipio de
Siderépolis, compreendendo area de 14,17 km? (5,4% da &rea total do municipio) e
as localidades: Sao Martinho, Alto Rio Maina, Vila Sao Jorge, Ex-Patrimbnio, Santa
Luzia e Nova Belluno. Faz limite com os municipios de Criciama e Nova Veneza, é a
menor unidade de analise em termos territoriais e possui uma densidade

demografica de 160,97 hab./km2 - a maior considerando as areas em analise.

Cenario Tendencial

Neste cenario a ampliacdo da ocupacado se daria na continuidade da area
urbana ja ocupada, principalmente nos bairros Nova Belluno e Santa Luzia como
extensdo da area urbana central. Considera-se uma continuidade da expansao

urbana pela area central em diregcéo a Vila Sao Jorge pela SC-445.

Cenario Exploratério

Nesta situacdo o crescimento da expansdo da area urbana seria mais
acentuado com a implantagdo de loteamentos com acesso facilitado as faixas
salariais mais baixas. As areas ao longo da rodovia SC-445 podem estabelecer
conexao entre a localidade de Santa Luzia (extensdo da &rea urbana central) em
direcdo a comunidade da Vila Sao Jorge. Sdo consideradas a ocupagado por

domicilios e também a institucional.

Excluindo-se areas rurais, areas suscetiveis a alagamento existentes nesta
UTAP, os vazios internos a area urbana e sua expansao sao uma tendéncia neste

cenario.

9.4 Projecao Populacional
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Considerando que a expansdo urbana indicada nas projecoes de cenarios
abarca a possivel expansdo da ocupacdo em todos 0s niveis e categorias, foram
estimadas duas proje¢cdes populacionais para o incremento demografico de
Sideropolis de acordo com os cenarios de expansao abordados. A partir dos dados
dos censos demograficos realizados entre os anos de 1980 e 2010, foram utilizadas

duas metodologias distintas para a projecao populacional do municipio:

- O método estatistico de projecdo por correlacdo foi calculado a partir de
dados dos censos demograficos no periodo citado. Considerando que esta projecao
€ a mais prospectiva, pois considera estatisticamente as dindamicas populacionais
durante os periodos-base, ela estima a populacdo no cenario exploratério de

expansao.

- O método de projecdo por taxa geométrica de crescimento pondera a
estimativa por uma taxa estatica de crescimento, e por isso é considerada mais
conservadora (tendencial). No caso do municipio de Siderépolis, a emancipacédo de
Treviso no ano de 1995, € um componente que influencia diretamente na analise
das taxas de crescimento daquele municipio. A fim de eliminar o problema de viés
nos resultados, para esta projecao foi utilizado apenas o crescimento da populacao
no periodo 2000/2010, desconsiderando periodo anterior. A Tabela 15 apresenta as
estimativas populacionais para o periodo 2012-2032 de acordo com as metodologias

abordadas.

Como indicado nos cenarios de crescimento, a populacdo de Sideropolis
segue condicdes de crescimento muito préximas. O fato & corroborado pelas
projecdes de crescimento que indicam populacdes futuras bastante similares. Em
média, a diferenca entre as projecoes é de 193 habitantes ao ano. No entanto,
ressalta-se que as diferencas se distanciam na medida em que as projecdes
avancam, chegando ao ano de 2032 com 273 pessoas a mais no cenario
exploratorio de crescimento.

Além da projegéo populacional do municipio, foram elaboradas projecoes
para as UTAPs, como forma de dimensionar um possivel crescimento populacional
por area de analise territorial de analise. Para esta projecdo, foram utilizados os
dados dos setores censitarios dos censos demogréaficos de 2000 e 2010 e somente
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o método de projecdo por correlacdo. Vale salientar que estas projecoes estdo
condicionadas ao movimento demografico ocorrido entre os dois censos
considerados especificamente para as UTAPs objeto de estudo. Neste sentido
(delimitacdo dos setores) poucas foram as mudancas entre 2000 e 2010. Com
excecao da criacdo de um pequeno setor, a area rural continuou praticamente
inalterada. Na area urbana varios pequenos setores foram criados, a partir da
divisdo dos setores ja existentes em 2000.

Tabela 15 — Projecao populacional para o periodo 2012-2032, de acordo com os métodos

abordados, para o municipio de Siderdpolis. Fonte: Elaboracao propria a partir de dados dos
Censos Demograficos do IBGE, 1980-2010.

Projecao populacional - por correlagao Projecao populacional - por taxa
Ano (R2=0,98) geomeétrica de crescimento (0,73%)
Exploratério Tendencial
2012 13.230 13.189
2013 13.346 13.286
2014 13.461 13.384
2015 13.576 13.482
2016 13.692 13.581
2017 13.807 13.680
2018 13.923 13.781
2019 14.038 13.882
2020 14.153 13.983
2021 14.269 14.086
2022 14.384 14.189
2023 14.500 14.293
2024 14.615 14.398
2025 14.730 14.504
2026 14.846 14.610
2027 14.961 14.717
2028 15.077 14.825
2029 15.192 14.934
2030 15.307 15.044
2031 15.423 15.154
2032 15.538 15.265

Considerando que a delimitacao dos setores censitarios tem como base o
namero de domicilios, a analise da delimitacdo dos setores entre 2000 e 2010
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corrobora com o que foi verificado na formagcao de cenarios de crescimento: a

expansao urbana do centro por saturacao e extrapolacdo da atual mancha urbana e

crescimento da populacdo pelo vetor Sul, em direcdo a Criciuma, onde novos

setores também foram criados.

A Tabela 16 apresenta as projecoes populacionais por unidade territorial de

analise para o periodo 2012-2032. Ressalta-se que os dados devem ser analisados

com cautela e ponderados com informacodes e fatores de ordem socioeconémica e

territorial para cada UTAP.

Tabela 16 — Projecao populacional para o periodo 2012-2032 — UTAPs - Siderdpolis. Fonte:
Elaboracao propria a partir de dados dos Setores Censitarios/Censos Demograficos do IBGE,

2000-2010.
UTAP
Ano Rio Sao Bento e Rio Mae o . -
Luzia Rio Fiorita Rio Sangéao
2012 950 10.048 2.232
2013 942 10.196 2.208
2014 934 10.345 2.183
2015 925 10.494 2.158
2016 917 10.642 2.132
2017 909 10.792 2.107
2018 900 10.941 2.082
2019 892 11.090 2.056
2020 883 11.240 2.030
2021 875 11.390 2.005
2022 866 11.540 1.979
2023 857 11.690 1.953
2024 849 11.840 1.927
2025 840 11.990 1.900
2026 831 12.141 1.874
2027 822 12.292 1.847
2028 813 12.443 1.821
2029 804 12.594 1.794
2030 795 12.745 1.767
2031 786 12.896 1.740
2032 777 13.048 1.713
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Os dados de populacdo projetados para as UTAPs indicam para a
estabilizacdo ou a diminuicdo da populagao rural (Rio Sdo Bento/Rio Mae Luzia e
Rio Sangéao) e para o aumento da populagédo urbana, concentrada principalmente na
UTAP Rio Fiorita. Devido a grande area rural presente na UTAP Rio Sangédo —
principalmente quando considerada a delimitagao por setores censitarios de 2000, a
expansao urbana que se amplia da area central nesta direcdo desaparece na
projecao, indicando para a diminuicao desta populacao.
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10 ARRECADACAO ATUAL DO MUNICIPIO RELATIVA AO SETOR DE
SANEAMENTO

Atualmente apenas dois dos quatro setores analisados no PMSB tem
tarifacdo ou cobranca de taxa, sendo eles, abastecimento de agua e coleta de
residuos sélidos, que engloba a limpeza urbana. Os valores relativos a arrecadacao
destes sao apresentados na Tabela 17.

Tabela 17 - Arrecadacao municipal atual nos setores do saneamento.

Setor Arrecadacgéo Despesas grrecadagao a Fonte
espesas
Abastecimento de SNIS
A R$ 1.287.914,74 R$ 4.291.399,86 -R$ 3.003.485,12 | (Periodo —
gua
2009).

Coleta e tratamento de | Nao ha cobranga

. - SNIS
Esgoto atualmente
Coleta de Residuos
Sélidos e Limpeza R$ 288.009,21* R$ 396.282,00 -R$ 108.272,79 | PMS, 2011.
Urbana

*Valor emitido pela Taxa de Coleta de Lixo.

Os servicos de coleta e disposicao final de residuos soélidos domiciliares
devem ser mantidos através dos recursos arrecadados com a Taxa de Coleta de
Lixo incluida no IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano. Os servicos de
abastecimento de agua sao prestados e cobrados pela Concessionaria CASAN.
Como ainda ndo ha sistema de esgotamento sanitario no municipio, ndo ha

cobranca por este servigo.

Atualmente ndo ha tarifacao relativa aos servicos de drenagem, porém, para
que se amplie a rede de microdrenagem e sejam feitas melhorias em redes
existentes, pode ser adotada a tarifacdo deste servico como acontece em outros

municipios a partir do momento em que for apresentado um servico de qualidade.

E importante frisar que as agdes de melhorias implantadas nos setores
citados auxiliam na resolucdo de alguns problemas de saude publica, gerando
menos despesas ambulatoriais e com medicamentos, melhorando a qualidade de

vida da populagao.
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10.1 Detalhamento relativo a arrecadacao do servico de abastecimento

de agua

Conforme dados de SNIS - Sistema Nacional de Informacbes sobre

Saneamento — SNIS — Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — ano base

2009, apresentados na Tabela 18, a Receita Operacional Total no municipio foi de
R$ 1.361.038,64 e a Arrecadacgéao total foi de R$ 1.287.914,74. A despesa total com

servicos foi de R$ 4.291.399,86.

Tabela 18 — Dados referentes a receitas e despesas da CASAN em 2008 no municipio de

Sideropolis. Fonte: BRASIL, 2010.

Municipio Siderépolis

Prestador de Servico CASAN - Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento

Tipo de Servico Agua

Quantidade total de empregados préprios [empregado] 4

FNOO1 - Receita operacional direta total [R$/ano] 1.290.681,73

FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano] 1.290.681,73

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto [R$/ano] 0

FNO0O4 - Receita operacional indireta [R$/ano] 70.356,91

FNOOS5 - Receita operacional total (direta + indireta) [R$/ano] 1.361.038,64

FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] 1.287.914,74

FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) [R$/ano] 4.291.399,86

A Tabela 19 apresenta o Relatério de Custos e Investimentos relativos a

arrecadacdo de agua, de acordo com dados da Gestdo Compartilhada da

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.
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Tabela 19 - Relatério de Custos e Investimentos junto a PMS (Gestao Compartilhada). Fonte: BADOP — CASAN, 2010.

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - Siderépolis

Relatério de Custos (Gestao Compartilhada) - 2010

Discriminacao Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Resultado
P°p'T°(f;t')\A)u”'C'p'° 13.094 13413 13.131 13.149 13.168 13.186 13204 13223 13241 13260 13278 13297 | 13.297
Pop. Urbana
(hab) 10.095  10.110 10.124 10.138 10.153 10.166 10.180  10.195  10.209 10.223 10.237  10.252 | 10.252
Pop. Rural
(hab) 2.999 3.003 3.007 3.011 3.015 3.020 3.024 3.028 3.032 3.037  3.041 3.045 3.045
Pop. Total atendida
) 10278 10285 10.292 10.350 10.382 10.411 10.476 10508  10.480 10.559 10.602  10.645 | 10.645
Agua /CASAN
Pop. Urbana Atendida 10.095  10.110 10.124 10.138 10.153 10.166 10.180  10.195  10.209 10.223 10.237 10252 | 10.252
Agua/CASAN
% Populacio Rural
A OpuTzct};O ura 22.90 2067 2066 20,67 2067 2066 2067 2067 2067 20,67 20,67 20,67 | 20670
Indice Atendimento Urbano 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00
Agua/CASAN
indice Atendimento Total
AQUa/CASAN 78.49 8991 89,95 90,10 90,12 90,39 9041 90,73 91,00 90,97 91,44 91,44 91,44
Consumo Per Capita 182,82 187,33 182,79 197,10 1812 171,02 188,60 184,96 1848 173,91 190,36 189,48 | 184,86
(Lhab x dia)
Volume Importado
m3) 58250  53.950 58.320 61.202 58.320 53.416 61.250 60.253  59.360 56.928 60.547  62.530 | 704.326
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Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - Siderépolis

Relatorio de Custos (Gestao Compartilhada) - 2010

Discriminacao Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Resultado
Volume Disponibilizado 58.250  53.950 58.320 61.202 58.320 53.416 61.250 60.253  59.360 56.928 60.547  62.530 | 704.326
Sideropolis (M)
Volume de Perdas
e 23360 22705 25847 25596 25460 22.644 27.932 28088  26.599 24.755 25635 28.451 | 307.072
Ligacdes
o 2,581 2582 2580 2593 2604 2655 2.974 2.983 2979 2992  3.005 3.017 3.017
Com hidrémetro
Ligacdes
Total 2.938 2940 2940 2955 2961 2959 2.975 2.983 2979 2992  3.006 3.017 3.017
Economias
S 2.855 2857 2859 2875 2884 2892 2910 2.919 2011 2933 2945 2.957 2.957
Residenciais
ECOTr:E'aS 3.179 3181 3183 3201 3211 3220 3237  3.245 3242 3262 3277  3.284 3.284
Rede dlstrlbngao - Ampliagédo no 138 138
Més (m)
Total Acumulado
) 54.019  54.157 54.157 54.157 54157 54.157 54.157 54157  54.157 54157 54157 54157 | 54.157
Volume Micromedido
m) 20925 25957 27.031 30.300 27.189 25.162 30.754  30.287  31.228 31.053 33.866  33.302 | 356.054
Volume Estimado
) 3.630 3.640 3.660 3.680 3.630 3.100 10 10 21.360
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Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - Siderépolis

Relatorio de Custos (Gestao Compartilhada) - 2010

Discriminacao Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Resultado

Volume Utilizado

(m3) 34.890 31.245 32.473 35.606 32.860 30.772 33.318 32.165 32.761 32.173 34.912 34.079 397.254
Volume Faturamento Total
(m3) 42.016 39.887 40.337 42.470 40.668 40.107 43.756 42.051 41.877 41.494  43.300 42.845 500.808

Volume Recuperado
(m°)
Volume Faturado pela Média
(m?)
Perdas de Faturamento
(m?)

Indice de Atendimento Total 78.49 7843 7837 7871 7884 7895 7933  79.46 7914 7963 7984 80,05 80,05
Agua/CASAN

7.126 8.642 7.864  6.864 7.808 9.335 10.438 9.886 9.116 9.321 8.388 8.766 103.554

1.335 1.648 1.782 1.626 2.041 2510 2.554 1.878 1.533 1.120 1.036 777 19.840

16.234 14.063 17.983 18.732 17.652 13.309 17.494 18.202 17483 15434 17.247 19.685 203.518

indice de Hidrometagéo
(%)

indice de Perdas Totais

87,84 87,82 87,75 87,74 87,94 89,72 99,96 100,00 100,00 100,00 99,96 100,00 100,00

o 4010 42,08 4431 4182 4365 4239 456 46,61 448 4348 4233 4549 4355
'”d'c'(el F‘,’S)F(’I‘jlrig%ﬁ;"ta's 246,48 21623 27253 25985 26655 22957 29105 29189 267,86 25648 25583 20233 | 26222
Indices de Perd?,i;je Faturamento | - g4 26,06 30,83 30,6 30,26 2491 2856 30,2 2945 2711 2848 31,48 28,81
indice de Faturamento
o 7213 7393 69,16 6939 6973 7508 7143 6979 7054 7288 7151 68,51 7117
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Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - Siderépolis

Relatorio de Custos (Gestao Compartilhada) - 2010

Discriminacao Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Resultado
Rede/Ligacs
ed(en/]/l'%";‘gao 18.38 1842 1842 1832 1829 183 182 18,15 1817 181 18.01 17.95 17.95
Volume D'S?%g}zﬂ'gﬁ‘;'O/Econom'a 18,32 16,96 1832 19,11 18,16 16,58 18,92 18,56 183 1745 1847 19,04 18,18
Consumo Médio Diario
2174 22030 21,77 2361 2177 2060 22,86 22 49 2290 2125 2335 23,34 2233

(I/s)

Consumo Maximo Diario
(I/s)

Reservagao Necesséria
(m3)

26,08 26,76 26,12 28,33 26,12 24,72 27,43 26,98 27,48 25,5 28,02 28 26,79

751,00 771,00 752,00 816,00 752,00 712,00 790,00 777,00 791,00 734,00 807,00 807,00 771,66
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10.2 Detalhamento relativo a arrecadacao da Taxa de Coleta de Lixo

A remuneracao pelos servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos pode ser cobrada, conforme o art. 29, I, da Lei n. 11.445/07, através de
“taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestacao do servico ou de suas atividades”. O art. 35 complementa que este valor
deve considerar a correta destinacéo dos residuos coletados.

Para a fixagcdo das taxas ou tarifas deve-se considerar, de acordo com o
artigo 35 da Lei de Diretrizes Nacional, o nivel de renda da populacdo da éarea
atendida, as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas, o peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio (SANTA
CATARINA, 2008).

Para a realizacdo da coleta, transporte e descarga dos residuos sélidos no
aterro sanitario (Icara) a PMS subcontratou a empresa Marcio Rizzatti ME, que conta
com um caminhao e uma guarni¢gao composta por 3 funcionarios. O valor diario pago
a empresa para execucao dos servicos é de R$ 660,00 (seiscentos e sessenta
reais). O valor total proposto no contrato é de 137.280,00 (cento e trinta e sete mil,
duzentos e oitenta reais), sendo estimado um custo mensal de R$ 17.160,00

(dezessete mil, cento e sessenta reais).

O prazo de vigéncia do contrato com a empresa, Contrato N°® 48, era de 19 de
abril de 2010 a 31 de dezembro de 2010, sendo prorrogado através do Primeiro
Termo Aditivo até 31 de dezembro de 2011.

Para a disposicao final dos residuos sélidos urbanos no aterro sanitario, o
municipio firmou o contrato N° 13/2010 em 01 de fevereiro de 2010 com a Santech
Saneamento e Tecnologia Ambiental Ltda, vencedora do Processo de Licitacdo
Pregédo Presencial N® 02/2010.Este contrato teve vigéncia até 31 de dezembro de

2010, e prorrogado mediantePrimeiro Termo Aditivo até 31 de dezembro de 2011.

O precgo pago por tonelada disposta é de R$ 65,00 (sessenta e cinco reais). O
valor global estimado deste contrato é de R$ 130.000,00 (cento e trinta mil reais)
equivalente a aproximadamente 3.000 toneladas a serem dispostas. No ano de 2010

foi pago o valor aproximado de R$ 133.675,10 (cento e trinta e trés mil, seiscentos
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e setenta e cinco reais e dez centavos) para a disposi¢cdo de 2.056,54 toneladas de
RSU, e em 2011 o valor deR$ 145.048,80 (cento e quarenta e cinco mil, quarenta e

oito reais e oitenta centavos).

A Tabela 20 apresenta uma sintese dos custos mensais e anuais dos servicos
de limpeza urbana, incluindo os gastos com coleta e disposicao final dos residuos

sélidos urbanos e varricao das ruas.

Tabela 20 — Sintese dos gastos mensais e anuais com servico de limpeza urbana. Fonte:
Secretaria de Administracao e Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, novembro de 2011.

ltens Custo Mensal (R$) Custo Anual (R$)
Coleta e Transporte de

dos residuos sélidos 17.160,00 205.920,00
urbanos

Disposicao em Aterro

Sanitario da Santec *12.083,50 145.002,00
Residuos

6 agentes servigos

gerais (varricao 3.780,00 45.360,00
logradouros publicos)

Total 33.023,50 396.282,00

*média de geracdo mensal.
A Taxa de Coleta de Lixo é cobrada através do carné de IPTU - Imposto

Predial e Territorial Urbano. O célculo é realizado pelo sistema da PMS, que é
alimentado pelos funcionarios com as informacdes pertinentes ao imével e o valor é
gerado automaticamente. Alguns itens que constam no sistema e influenciam no
valor da Taxa de Coleta de Lixo é a periodicidade que o caminhdo de lixo faz a
coleta do residuo urbano no domicilio e o nimero de vezes que é realizada a
limpeza urbana. O indice de prec¢o para reajustar a taxa de coleta de lixo é o IGP-M.

A Tabela 21 apresenta os valores da Taxa de Coleta de Lixo cobrados
através do carné IPTU no periodo de 2010 e 2011, disponibilizados pelo Setor de

Administracédo da Prefeitura em setembro de 2011.

Tabela 21 — Valores emitidos, recebidos e déficit de arrecadacao da Taxa de Coleta de Lixo nos
anos de 2010 e 2011. Fonte: Setor de Administracdo da Prefeitura de Siderépolis, 2011-2012.

Ano Valor Total Valor Total Déficit de Ne¢ de Tributo
Emitido (R$) Recebido (R$) Arrecadacio (R$) Contribuintes ~ Médio
2010 110.275,99 83.712,25 26.563,74 4.824 22,86
2011 288.009,21 197.195,47 90.813,74 4,928 58,44
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Ano Valor Total Valor Total Déficit de N2 de Tributo
Emitido (R$) Recebido (R$) Arrecadacdo (R$) Contribuintes ~ Médio
Totais 398.285,20 280.907,72 117.377,48 9.752 81,30

Além dos valores presentes na Tabela 21, segundo a PMS (2012) para os
dois anos anteriores (2008 e 2009) o valor total emitido pela Prefeitura Municipal foi
de R$ 119.986,32 e R$ 161.650,41 respectivamente.

A Tabela 22 apresenta um comparativo entre 0os custos anuais dos servicos
de coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos urbanos e dos servigcos
de limpeza de vias publicas com os valores emitidos e arrecadados nos anos de
2010 e 2011.

Tabela 22 — Comparativo entre os custos anuais dos servicos de limpeza urbana e os valores

da Taxa de Lixo (IPTU) emitidos e recebidos nos anos de 2010 e 2011. Fonte: Setor de
Administracao da Prefeitura de Sideropolis, 2011-2012.

e Diferenca Diferenga
Ano Valor Total \ézlé)ergi'g(t)al Rrerzzletig: 50 Gastos entre o valor entre o valor
Emitido (R$) (R$) (R$) ¢ Anuais emitido e recebido e
gastos gastos

2010 110.275,99  83.712,25 26.563,74 396.282,00 -286.006,01 -312.569,75
2011 288.009,21 197.195,47  90.813,74 396.282,00 -108.272,79 -199.086,53

Os dados apresentados pela prefeitura referentes a Taxa de Coleta de Lixo
cobrada no carné de IPTU mostram um consideravel déficit de arrecadacao,
havendo diferenca dos custos dos servigcos de coleta e tratamento final dos residuos

sélidos urbanos e da limpeza urbana com os valores emitidos e recebidos.

Um dos principios da Politica Estadual de Residuos Sodlidos é a
autossustentabilidade dos servicos de limpeza publica urbana. Para garantir a
manutencdo dos servicos publicos e a melhoria continua, reduzindo o énus da
prefeitura, sugere-se o reajuste dos valores para os préximos anos.

121
Plano Municipal de Saneamento Basico de Siderépolis — versao final Agosto/2012



o/, UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PARQUE CIENT{FICO E TECNOLOGICO - IPARQUE ; !
unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT patm

ambolentals tecnolégicas

11 POTENCIAL DE ARRECADACAO PELA COBRANGCA DE TAXAS E
TARIFAS

Este item apresenta uma estimativa do potencial de arrecadacdo para os
setores de saneamento que hoje sao tarifados para os préximos 20 anos. Foram
utilizados como base os valores de arrecadacao do servico de abastecimento de
agua e do recolhimento da Taxa de Coleta de Lixo cobrada pela Prefeitura
Municipal.

Estes dados servem a dois objetivos em especifico:

- As estimativas do crescimento populacional podem indicar o potencial de
arrecadacdao em funcdo do numero de usuarios, familias e residéncias a serem
atendidos pelos servicos de saneamento, 0 que auxilia na verificagcdo de novas

demandas e da capacidade de investimento com recursos proprios;

- As estimativas de ocupacgdo territorial podem indicar os investimentos

necessarios a universalizagao do atendimento nos servicos de saneamento.

Calculou-se o incremento da arrecadacao dos setores do saneamento basico
pelo crescimento populacional para os proximos 20 anos ja projetados
anteriormente. Para o setor de Esgotamento Sanitario considera-se que este valor
seja equivalente ao dobro do valor arrecadado pelo setor de abastecimento de agua,
uma vez que a tarifa cobrada pelo servico incide em 100% naquela cobrada pelo

servico de distribuicdo de agua tratada.

Como a cobranca da coleta de residuos é deficitaria, ou seja, subsidiada pela
prefeitura, foi considerado o valor total emitido como a arrecadacao para realizar a
projecao.

O indice de reajuste da taxa de coleta de lixo cobrada no carné de IPTU é o
indice Geral de Precos do Mercado, calculado pela Fundagéo Getulio Vargas - IGP-
M/FGV. Com relacdo ao reajuste da tarifa de agua, foram obtidos os dados dos
ultimos cinco anos na Concessionaria e percebe-se que a média anual € equivalente

também a média do IGP-M daquele periodo (Tabela 23 e Tabela 40).
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Tabela 23 - Reajuste da Tarifa para Abastecimento de Agua.
Reajuste Médio na Tarifa Abastecimento de Agua

Ano 2005 e 2006 2007 2008 2009
Reajuste Sem reajuste 4,69% 7,23% 9,77%

Média anual de reajuste do
periodo (Ultimos 5 anos)

4,38%

Tabela 24 — Reajuste da Tarifa para Residuos Sodlidos, conforme IGP-M — indice Geral de
Precos do Mercado.

Reajuste Médio do IGP-M

Ano 2008 2009 2010 2011

Reajuste 9,8 -1,71 11,32 5,09

Média anual de reajuste do

periodo (ultimos 4 anos) 6,13

Os valores projetados de arrecadacdo servem como uma estimativa
aproximada, pois sdo baseados na média dos valores atuais, haja vista que um
incremento do setor industrial, por exemplo, geraria demandas e receitas

diferenciadas de um incremento do setor rural ou urbano.

Para a projecao da arrecadacao futura do servico de abastecimento de agua,
foram consideradas duas situagdes:

(1) Com base nas estimativas populacionais do IBGE para os anos de
2007 a 2009. Nos dados de arrecadacao disponiveis no SNIS para
estes anos e nas projecdes populacionais realizadas neste trabalho, foi
projetada uma arrecadacao pelo método estatistico de correlacdo para
os préximos 20 anos. Esta projecdo considera a arrecadacdo e
agregados a esta, os reajustes tarifarios efetuados no periodo.

(2) Nesta situagdo, a estimativa tem como base a relagdo

arrecadacdo/habitantes para o ano de 2009: periodo mais recente para

o qual ha informacdo de arrecadacdao do servigco. Esta relacdo foi

projetada para os proximos 20 anos, de acordo com a projecao
populacional para os dois cendrios de crescimento.

Na Tabela 25 é apresentado o potencial de arrecadacao para o setor de Abastecimento de

Agua até o ano de 2032 de acordo com o cenario exploratério de crescimento populacional e
os métodos de projecao identificados anteriormente. Da mesma forma, na
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Tabela 26 s&o apresentados os valores de arrecadacdo para o cenario

tendencial de crescimento.

Tabela 25 - Potencial de arrecadacao de acordo com o cenario exploratorio de crescimento
populacional — Abastecimento de Agua - 2012-2032 - Sideropolis. Fonte: Elaboracao propria a

partir de dados das estimativas populacionais do IBGE e SNIS (2007, 2008 e 2009).

Cenario exploratério de crescimento populacional

Situacao (1) Situacao (2)

Ano Potencial de arrecadagéao projetado por Potencial de arrecadagao considerando os
correlacdo considerando os valores de valores per capita de 2009 (relacéo
2007 a 2009 (R$) arrecadacao/habitante - R$)
2012 1.318.765,54 1.314.061,53
2013 1.377.386,83 1.325.522,77
2014 1.436.008,11 1.336.984,01
2015 1.494.629,40 1.348.445,25
2016 1.553.250,69 1.359.906,49
2017 1.611.871,97 1.371.367,74
2018 1.670.493,26 1.382.828,98
2019 1.729.114,55 1.394.290,22
2020 1.787.735,83 1.405.751,46
2021 1.846.357,12 1.417.212,71
2022 1.904.978,40 1.428.673,95
2023 1.963.599,69 1.440.135,19
2024 2.022.220,98 1.451.596,43
2025 2.080.842,26 1.463.057,68
2026 2.139.463,55 1.474.518,92
2027 2.198.084,84 1.485.980,16
2028 2.256.706,12 1.497.441,40
2029 2.315.327,41 1.508.902,65
2030 2.373.948,70 1.520.363,89
2031 2.432.569,98 1.531.825,13
2032 2.491.191,27 1.543.286,37
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Tabela 26 - Potencial de arrecadacao de acordo com o cenario tendencial de crescimento
populacional — Abastecimento de Agua - 2012-2032 - Sideropolis. Fonte: Elaboracao propria a
partir de dados das estimativas populacionais do IBGE e SNIS (2007, 2008 e 2009).

Cenario tendencial de crescimento populacional

Situacao (1) Situacao (2)

Ano Potencial de arrecadagéao projetado por Potencial de arrecadagao considerando os
correlacdo considerando os valores de valores per capita de 2009 (relacéo
2007 a 2009 (R$) arrecadacao/habitante - R$)

2012 1.297.997,75 1.310.001,15
2013 1.347.142,19 1.319.609,54
2014 1.396.647,08 1.329.288,40
2015 1.446.515,07 1.339.038,26
2016 1.496.748,82 1.348.859,63
2017 1.547.351,02 1.358.753,03
2018 1.598.324,37 1.368.719,00
2019 1.649.671,60 1.378.758,07
2020 1.701.395,43 1.388.870,77
2021 1.753.498,64 1.399.057,64
2022 1.805.984,01 1.409.319,23
2023 1.858.854,35 1.419.656,08
2024 1.912.112,46 1.430.068,75
2025 1.965.761,21 1.440.557,80
2026 2.019.803,45 1.451.123,77
2027 2.074.242,07 1.461.767,25
2028 2.129.079,98 1.472.488,79
2029 2.184.320,10 1.483.288,97
2030 2.239.965,40 1.494.168,37
2031 2.296.018,83 1.505.127,56
2032 2.352.483,39 1.516.167,13

Para a projecao da arrecadacao futura do servico de manejo de residuos

solidos e limpeza urbana, foram também consideradas duas situagdes:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final

(1) Como base para as estimativas de arrecadagdo deste setor do

saneamento foram utilizados: os valores da arrecadacao entre 2008 e

2011, as estimativas populacionais do IBGE para estes anos e as
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projecoes populacionais realizadas neste relatério. Pelo método
estatistico de projecéo por correlacéo, foi estimada a arrecadacéo do
setor para os préximos 20 anos, tendo como parametro, a populacao ja
projetada conforme os cenarios apresentados. Esta projecéo considera
a arrecadacao e agregados a esta, os reajustes tarifarios efetuados no
periodo (2008-2011).

(2) Nesta estimativa foi considerada a relacdo arrecadacdo/habitantes

para o ano de 2011. Esta relacdo foi projetada para os préximos 20
anos, de acordo com as projecdes populacionais para os dois cenarios
de crescimento e logo, reajustada anualmente pelo valor médio do
IGP-M dos ultimos quatro anos.

Tabela 27 - Potencial de arrecadacao de acordo com o cenario exploratorio de crescimento
populacional - Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana - 2012-2032 - Siderépolis. Fonte:
Elaboragao prépria a partir de dados das estimativas populacionais do IBGE e PMS (2008 a

2011).
Cenario exploratério de crescimento populacional
. ~ Situacao (2)
Situacao (1) . ~ )
. B . Potencial de arrecadacao considerando os
Potencial de arrecadacao projetado por . .
Ano _ . valores per capita de 2011 reajustados
correlagé@o considerando os valores de o o
pelo IGP-M médio dos ultimos quatro anos
2008 a 2011 (R$) ) - _
(relacdo arrecadacao/habitante - R$)
2012 388.907,20 309.413,73
2013 490.773,08 312.112,44
2014 592.638,95 314.811,15
2015 694.504,83 317.509,85
2016 796.370,70 320.208,56
2017 898.236,58 322.907,26
2018 1.000.102,45 325.605,97
2019 1.101.968,33 328.304,68
2020 1.203.834,20 331.003,38
2021 1.305.700,08 333.702,09
2022 1.407.565,95 336.400,79
2023 1.509.431,83 339.099,50
2024 1.611.297,70 341.798,21
2025 1.713.163,58 344.496,91
2026 1.815.029,45 347.195,62
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Cenario exploratorio de crescimento populacional
. . Situacao (2)
Situacao (1) . B )
. B . Potencial de arrecadagao considerando os
Potencial de arrecadacao projetado por . .
Ano _ . valores per capita de 2011 reajustados
correlagé@o considerando os valores de o o
pelo IGP-M médio dos ultimos quatro anos
2008 a 2011 (R$) . - .
(relacdo arrecadacao/habitante - R$)
2027 1.916.895,33 349.894,33
2028 2.018.761,20 352.593,03
2029 2.120.627,07 355.291,74
2030 2.222.492,95 357.990,44
2031 2.324.358,82 360.689,15
2032 2.426.224,70 363.387,86

Tabela 28 - Potencial de arrecadacao de acordo com o cenario tendencial de crescimento
populacional - Manejo de Residuos Sodlidos e Limpeza Urbana - 2012-2032 - Sideropolis. Fonte:
Elaboracao propria a partir de dados das estimativas populacionais do IBGE e PMS (2008 a

2011).
Cenario tendencial de crescimento populacional
. . Situacao (2)
Situacao (1) . B )
) ~ ) Potencial de arrecadagao considerando os
Potencial de arrecadacao projetado por ) )
Ano ~ . valores per capita de 2011 reajustados pelo
correlagédo considerando os valores de o .
IGP-M médio dos ultimos quatro anos
2008 a 2011 (R$) ) ) ,
(relacdo arrecadacao/habitante - R$)
2012 352.819,14 308.457,66
2013 438.217,14 310.720,09
2014 524.241,50 312.999,11
2015 610.896,83 315.294,85
2016 698.187,74 317.607,42
2017 786.118,89 319.936,96
2018 874.694,99 322.283,58
2019 963.920,77 324.647,42
2020 1.053.800,98 327.028,59
2021 1.144.340,44 329.427,23
2022 1.235.543,97 331.843,46
2023 1.327.416,44 334.277,41
2024 1.419.962,76 336.729,22
2025 1.513.187,88 339.199,01
2026 1.607.096,78 341.686,91
2027 1.701.694,46 344.193,06
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Cenario tendencial de crescimento populacional

Situacao (2)

Situacao (1)
¢ Potencial de arrecadacao considerando os

Potencial de arrecadacao projetado por ) )
Ano B . valores per capita de 2011 reajustados pelo
correlacao considerando os valores de

IGP-M médio dos ultimos quatro anos
2008 a 2011 (R$)

(relacdo arrecadacao/habitante - R$)

2028 1.796.985,98 346.717,60
2029 1.892.976,43 349.260,65
2030 1.989.670,93 351.822,35
2031 2.087.074,66 354.402,84
2032 2.185.192,81 357.002,26

As projecbes de arrecadacao por cenario de crescimento tém como objetivo
direcionar as estimativas dos setores de saneamento de acordo com as possiveis
possibilidades de desenvolvimento socioecondmico e territorial do municipio. Para
Sideropolis, os cenarios de crescimento ndo apresentaram mudancas significativas,
mas sim uma acentuacado da tendéncia observada, o que foi equacionado nas
projecoes populacionais haja vista a similaridade dos resultados.

Os métodos de projecdo da arrecadacao foram utilizados como medida de
prever também possiveis potencialidades para a arrecadagéao municipal dos setores
do saneamento, principalmente para setores deficitarios, como € o caso do
recolhimento pelo setor de Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana: do valor
emitido pela Taxa de Coleta de Lixo no ano de 2011, apenas 68,5% retornaram,
gerando um déficit de pouco mais de R$ 90 mil (PMS, 2012).

Para este setor de saneamento, as diferengas nos valores de arrecadacao
projetados entre os métodos utilizados, foram maiores que aqueles apresentados
pelo setor de abastecimento de agua. Isto ocorreu porque em 2011 a arrecadacao
aumentou 161% em relacdo ao ano anterior, respondendo pelo maior aumento no
periodo analisado. Na situagao (1) essas dindmicas sao equacionadas e projetadas
no tempo, fato que gerou uma estimativa de arrecadagédo que ultrapassa os R$ 2
milhdes a partir do ano 2031. J& na projecdo da situacado (2) tem-se como base a
relacdo arrecadacédo/habitante do ultimo ano de analise, chegando em 2032 com
aproximadamente R$ 357 mil de receita pela prestacdo de servicos de manejo de
residuos sélidos.
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12 PLANO DE METAS EMERGENCIAIS, DE CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

As metas do Plano Municipal de Saneamento Béasico sdo os resultados
mensuraveis que contribuem para que os objetivos sejam alcangados de forma
gradual (BRASIL, 2009). Para alcancar os objetivos propostos e 0s principios
basicos de universalizacao, integralidade e equidade, foram estipuladas as metas do
Plano Municipal de Saneamento Basico partindo de pontos fundamentais:

e Discussbes técnicas embasadas nos diagnésticos dos setores integrantes do
saneamento municipal, considerando a realidade das entidades envolvidas no

pProcesso;

e Reuniées comunitérias para possibilitar a participacao social. As reivindicagdes
da populagao foram devidamente consideradas nas decisées a serem tomadas.

As metas foram divididas em dois grupos:

e Metas Institucionais e Juridico-Legais: compostas de recomendagdes acerca da

estrutura operacional, técnica e legal do setor de saneamento (Quadro 2);
¢ Metas para o saneamento municipal subdivididas pelos setores:
e Abastecimento de Agua;
¢ Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana;
e Sistema de Esgotamento Sanitario;
e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos;
e Controle de Vetores.

As metas por setores sao apresentadas no Quadro 3. As definicdes de prazo
relativas as metas estipuladas foram distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos

estabelecido para o Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo:
e Emergencial — até 2 anos;

e Curto Prazo — até 5 anos;

e Meédio Prazo — até 10 anos;

e Longo Prazo — até 20 anos.
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Quadro 2 - Metas Institucionais e Juridico-Legais.

METAS INSTITUCIONAIS E JURIDICO-LEGAIS

PRAZO
Curto Médio

Longo

Revisar e Atualizar a Lei n? 25 de 26 de fevereiro de 1959 — Cédigo de Posturas do municipio de
Siderdpolis, em seu Capitulo VII, Secao VI — Das aguas, esgotos, pogos e cisternas.

Recomenda-se a elaboracédo de um cédigo de obras para o municipio de Siderépolis que assegure:

1) Que o projeto e execugao de instalacdes sanitarias de edificacoes estejam de acordo com as
normas ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR 13969/97;

2) Que o processo de licenciamento de quaisquer edificagbes seja concedido mediante apresentacéo
de projeto sanitario dimensionado de acordo com as normas citadas, e que nenhuma edificagéo
podera ser ocupada sem que seja procedida a vistoria pela municipalidade e expedido o respectivo
Alvaréa de uso.

3) Que apobs a concluséo das obras, proceda-se vistoria do érgdo competente da municipalidade,
num prazo de 30 (trinta) dias, sendo necessario que o proprietario solicite um laudo de vistoria das
instalac6es sanitéarias de acordo com normas ABNT NBR 7229/93/NBR 13969/97 ao érgéo
competente da municipalidade, antes do fechamento das fossas sépticas, filtros anaerdbios ou
sumidouros.

Recomenda-se a atualizacao da Lei N° 25 de 26 de dezembro de 1959, que institui o Cédigo de Posturas
do municipio de Siderdpolis.

No caso da elaboracao de uma lei para zoneamento do uso do solo, recomenda-se que seja contemplada
a regularizagéo dos novos loteamentos com redes de coleta de esgoto sanitario e outras recomendagdes
para adequacgéao a este PMSB;

Analisar a necessidade de ampliagcéo ou revisao de fungdes do quadro de funcionarios referentes as obras
de drenagem urbana.

Adequar o quadro de funcionarios da Vigilancia Sanitaria do municipio, atendendo aos requisitos da
Deliberagao 266/CIB/11 do Governo de Santa Catarina.
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Quadro 3 - Metas para o Saneamento divididas por setor.

PRAZO
Setor Metas para o saneamento municipal por setor
Emergencial Curto Médio Longo
1- Implantar coleta seletiva em todo o municipio. X
2- Promover a minimizagéo da geragao de residuos sélidos. X
3- Prestar o servigo de coleta de residuos solidos urbanos de forma eficiente e X
abrangente.
4- Incentivar a reducao, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem dos residuos X
sélidos urbanos.
5- Promover Triagem e Compostagem para os residuos sélidos urbanos e residuos X
de podas e varricao.
Limpeza Urbana e Manejo . . . Co
de Residuos Sélidos 6- Apoiar a atividade de catadores de materiais reciclaveis. X
7- Ampliar os servigos de varricao e limpeza de vias publicas. X
8- Aumentar a disponibilidade de lixeiras — coletores publicos. X
9- Fiscalizar e coibir a disposicao irregular de residuos sélidos em terrenos baldios X
e em &reas de preservagao.
10- Elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos. X X
11- Elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude. X
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Setor Metas para o saneamento municipal por setor

PRAZO

Emergencial

Curto

Médio

Longo

12- Promover e orientar a realizagdo da compostagem domiciliar.

13- Realizar Estudo de Viabilidade para implantagao de Aterro Sanitario municipal
ou em forma de cons6rcio com outros municipios.

14- Orientar os agricultores para o correto gerenciamento dos residuos agricolas
perigosos (embalagens de agrotoxicos).

15- Capacitar os profissionais da &rea da limpeza urbana, promovendo a
valorizacao do trabalho.

Limpeza Urbana e Manejo

; e 16- Gerenciar corretamente os residuos sélidos dos servicos de salde.
de Residuos Sélidos ¢

17- Gerenciar corretamente os residuos sélidos de construgao civil.

18- Revisar a Taxa de Coleta de Lixo com o intuito de garantir a manutengéo e a
qualidade dos servigos publicos € a sua melhoria continua.

19- Buscar a implantagao da logistica reversa para residuos como pilhas, baterias,
Oleos, lampadas, pneus e eletroeletrénicos conforme art. 33 da lei 12.305/2010

1 - Atender toda a populagédo do municipio com agua tratada.

2- Reduzir o desperdicio doméstico de 4gua tratada.

Abastecimento de Agua
3- Reduzir perdas em redes de distribuicdo publica de agua tratada.

4- Reduzir o numero de ligagdes desprovidas de hidrémetros, tendo em vista o
padrdo de ligacao da Concessiondria.
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PRAZO

Setor Metas para o saneamento municipal por setor
Emergencial Curto Médio Longo

5- Reduzir contaminagdes em reservatorios de agua individuais (caixas d’agua). X

6- Reduzir contaminagdes em pontos de captagao e consumo de agua em areas
rurais (pocos e nascentes para abastecimento de agua).

7- Estudar alternativas de mananciais superficiais e/ou subterraneos dentro do
municipio.

8- Manter procedimento de fiscalizacdo da qualidade de 4gua de abastecimento,
conforme pardmetros monitorados pela Vigilancia Sanitaria e Concessiondria para
atendimento aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°2914/2011
MS para garantia da qualidade.

9- Ampliar sistema de reservagéo nas redes de distribuicdo de agua potavel dentro
do municipio de Siderdpolis.

10- Eliminar ligagbes clandestinas na rede de abastecimento de agua potavel X

11- Promover melhoria tecnoldgica para ampliagao de capacidade de tratamento de
agua da Estacao de Tratamento de Agua Sao Defende.

12- Atender a legislacao ambiental referente ao tratamento e destinacao final do
efluente de lavagem dos filtros e do lodo da descarga dos decantadores lamelares X
da ETA Séao Defende.

13- Ampliar rede de aducao de agua bruta da Barragem do Rio Sao Bento. X

14- Melhorar a qualidade e a agilidade no atendimento a populagao. X

15- Implantar procedimentos de qualidade e gestao ambiental em sistemas de
abastecimento de agua (SAA).
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Setor Metas para o saneamento municipal por setor

PRAZO

Emergencial

Curto

Médio

Longo

16- Estabelecer Plano Diretor da barragem do rio Sao Bento e Plano de Manejo da
APA — Area de Protecdo Ambiental do Costao da Serra, das nascentes do rio Sao
Bento, Serrinha e outros.

1- Implantar sistema de esgotamento sanitario (SES) na area urbana do municipio
de Sideropolis.

2- Implantar sistema de esgotamento sanitario (SES) em todo o municipio.
Sistema de

3- Orientar a implantacdo de sistemas de tratamento individuais (tipo fossa séptica
e filtro anaerdbio) em areas rurais conforme ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97,
onde nao ha sistema de esgotamento sanitario (SES).

Esgotamento Sanitario

4- Implantagao de procedimentos de qualidade e gestdo ambiental em sistemas de
esgotamento sanitario (SES).

1- Identificar e eliminar focos de dengue, combatendo a proliferagdo do mosquito.

2- Evitar a transmissao da leptospirose e das demais doengas decorrentes de um
saneamento ambiental inadequado com histérico no municipio

3- Controlar a populagao de ratos, moscas e baratas, diagnosticando as causas e
orientando a populagéo no sentido de evitar o acesso dos animais a alimento e

Controle de Vetores abrigo.

4- Promover a desratizagao periddica em todos os prédios publicos e areas
publicas.

5- Promover campanhas de orientacdo para o combate a doengas transmitidas por
vetores, otimizando a educagdo em salude com palestras e distribuicdo de material
informativo.
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Setor

Metas para o saneamento municipal por setor

PRAZO

Emergencial

Curto

Médio

Longo

6- Controlar a popula¢do de animais soltos (cées e gatos)

X

7- Estabelecer Centro de Controle de Zoonoses

Manejo de Aguas Pluviais
e Drenagem Urbana

1- Regulamentar o reaproveitamento das aguas pluviais

2- Realizar manutencao e limpeza periddica das bocas de lobo e redes de
drenagem

3- Cadastrar redes de micro e macrodrenagem de todo o municipio

4- Desobstruir periodicamente as macrodrenagens

5- Preservar e revitalizar a mata ciliar dos rios e sangas do municipio

6- Estabelecer diretrizes para execugédo de obras de drenagem baseadas em
legislagbes e normas vigentes

7- Realizar Estudos e projetos de obras para elimina¢do de alagamentos cronicos
em logradouros publicos

8- Implementar monitoramento hidrolégico possibilitando a elaboragao de projetos e
acoes da Defesa Civil e Secretaria de Obras

9- Utilizar o monitoramento pluviométrico possibilitando a elaboragéo de projetos e
acoes da Defesa Civil e Secretaria de Obras

10- Universalizar a rede de microdrenagem municipal
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PRAZO
Setor Metas para o saneamento municipal por setor
Emergencial Curto Médio Longo
11- Elaborar Plano Diretor Municipal de Drenagem Urbana X
12- Evitar a ocupacdo em APP’s - Areas de Preservacdo Permanente (ribeirinhas)
de nascentes, rios e seus afluentes (corregos que cortam loteamentos e servem X X X X
como macrodrenagem
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13 PROPOSTAS DE INTERVENGCAO

A partir das metas propostas baseadas nos estudos elaborados, discussdes
com os técnicos da Prefeitura Municipal e participacdo da populacdo, foram
estipuladas as principais Propostas de Intervengdo. Tais propostas constituem-se
em aglOes praticas a serem executadas, especificando formas de atingir as metas
estabelecidas através de obras, manutencdes, ampliacdes fisicas ou prestacdo de

Servigos.
As Propostas de Intervencdo estdao subdivididas nos quatro setores do

saneamento e por UTAP — Unidade Territorial de Analise e Planejamento, conforme
mostra o Quadro 4.
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Quadro 4 - Propostas de Intervencéo divididas por Setores do Saneamento e UTAP.

UTAP
SETOR PROPOSTAS DE INTERVENGAO
Rio Rio Mae Luzia Rio Rio Séao
Sangéo Fiorita Bento
1- Implantar de Centro de Triagem e Compostagem. X X X X
2- Implantar Coleta Seletiva X X X X
3- Conservar as lixeiras, aumentando a quantidade em locais publicos X X X X
4- Ampliar os servigos de varrigdo e limpeza de vias publicas X X X X
5- Implantar a coleta de residuos de podas e varrigcdes na drea urbana X X
destinando-os a compostagem.
Limpeza Urbana e 6- Construir abrigo externo para armazenamento temporario de residuos | X X
'\S/I?Fdejo de Residuos dos servigos de salde nas ESF conforme NBR 12.809/1993.
olidos
7- Adequar abrigo externo para armazenamento temporario de residuos X
dos servicos de saude na ESF Sao Lucas, conforme NBR 12.809/1993.
8- Substituir, adequar e identificar adequadamente os coletores de
residuos de servigcos de salude, conforme normas técnicas e legislagao X X X
especificas.
9- Treinar e capacitar os funcionarios das Unidades de Saude sobre o
. g . : By X X X
correto gerenciamento dos residuos solidos dos servigos de saude
10- Adequar coleta externa e transporte dos residuos gerados nas
Unidades de Saude — Vila Sao Jorge e Rio Jordao, transferindo a
i . ; g . X X
responsabilidade dos servigos, atualmente realizado pela prefeitura, a
empresa especializada contratada.
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UTAP

SETOR PROPOSTAS DE INTERVENGAO A
io
Sangao

Rio Mae Luzia

Rio
Fiorita

Rio Sao
Bento

11- Adequar o caminh&o de coleta de residuos sélidos urbanos X
conforme NBR 14.599/2003; NBR 12980/1993.

X

X

X

12- Instruir e treinar os funcionérios que trabalham na coleta de residuos
solidos urbanos para o uso correto dos EPls- equipamentos de protegdo | X

. individual, conforme NBR 12980/1993.
Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos 13- Ampliar a frequéncia da coleta de residuos sélidos domiciliares na X
Sélidos area rural para dois dias

14- Viabilizar a instalacdo de Ecoponto anexo ao Centro de Triagem
para recebimento de residuos especiais (pilhas, baterias, pneus, 6leos,
eletroeletrénicos) para posterior encaminhamento a reciclagem em X
parcerias com setores publicos e privados, conforme determinagbes da
Lei 12.305/2010

1- Adequar SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro
Tereza Cristina (barragem do rio Albina) conforme determinagdes da
Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

2- Adequar SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro
Nossa Senhora da Saude (barragem do afluente do rio Fiorita) conforme
Abastecimento de determinagGes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

Agua 3- Adequar SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Rio
Fiorita (barragem do rio Fiorita) conforme determinagbes da Portaria n®
2914/2011 do Ministério da Saude.

4- Adequar o SAC - Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Ex-
Patrimdnio (barragem da nascente do rio Sangao) conforme X
determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.
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SETOR

PROPOSTAS DE INTERVENGAO

UTAP

Rio
Sangao

Rio Mae Luzia

Rio
Fiorita

Rio Sao
Bento

5- Adequar o SAC — Sistema Alternativo Coletivo situado na localidade
de Rio Kuntz (barragem do rio Kuntz) conforme determinagbes da
Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

X

6- Adequar o SAC — Sistema Alternativo Coletivo que atende a
localidade de Jordao Baixo localizado no municipio de Treviso (rio
Manim) conforme determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude.

7- Implantar SAA — rede de abastecimento publico de agua na
localidade Alto Rio Maina conforme determinagdes da Portaria n®
2914/2011 do Ministério da Saude.

8- Projeto e implantagéo de sistema de tratamento e destinagéo final do
lodo do efluente de lavagem dos filtros e de descarga do fundo dos
decantadores lamelares da ETA S&o Defende para atendimento a
legislagao ambiental.

9- Ampliagcao da ETA Sao Defende para capacidade de fornecimento de
1.250 L/s.

10- Implantagédo de adutora DN 600 de agua bruta no trecho entre
aducao eqtre Booster/Picadao e ETA Sao Defende atender vazao de
1.250 L.s™.

11- Implantar procedimentos de qualidade e gestdo ambiental em
sistemas de abastecimento de agua (SAA) conforme certificagdes 1ISO
9001:2000 e ISO 14001:2004, respectivamente.

12- Aquisi¢do de equipamentos de macromedigcéo e de identificagdo de
vazamentos para monitoramento em redes de distribuicdo de agua
tratada visando redugéo de perdas.
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SETOR

PROPOSTAS DE INTERVENGAO

UTAP

Rio
Sangao

Rio Mae Luzia

Rio
Fiorita

Rio Sao
Bento

13- Reduzir ou eliminar o nimero de liga¢des desprovidas de
hidrobmetros através de monitoramento por procedimentos de sistemas
de qualidade.

X

X

14- Implantacao de Reservatérios RA-sie-01 (V 500 m3), RA-sie-02 (V 2
x 25 m°), RA-sie-03 (V 2 x 25 m®), RA-sie-04 (V 2 x25 m®), RA-sie-05 (V
350 m®) conforme Folha n? 10230-SAA-ECO-ESP-0040-B, Projetos
Especiais , Confeccao Geral — GPR — CASAN.

15- Implantagéo de Booster IF-VS Jorge ZAlta02, Booster IF Zona alta
05, Valvula VHCP - zona RA sie-2, Valvula VHCP-sieVSJorgeZbaixa2
(valvula hidraulica de controle de adutoras de agua tratada - redugao de
presséo) conforme Folha n® 10230-SAA-ECO-ESP-0040-B, Projetos
Especiais, Confeccao Geral - GPR — CASAN.

Esgotamento Sanitéario

1- Projeto e implantagéo do sistema de esgotamento sanitario (SES) na
regido central da &rea urbana do municipio de Siderépolis em primeira
etapa;

2- Implantar sistema de esgotamento sanitério (SES) em 100% da &rea
urbana do municipio de Sideropolis em segunda etapa;

3- Implantar sistema de esgotamento sanitario (SES) em 100% do
municipio de Sideropolis em terceira etapa;

4- A Prefeitura deve fiscalizar e auxiliar a implantacdo de sistemas de
tratamento individuais (tipo fossa séptica e filtro anaerdbio), para que
atendam as normas ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97;

5- Implantar procedimentos de qualidade e gestdo ambiental em
sistemas de esgotamento sanitario (SES) conforme certificagbes 1ISO
9001:2000 e ISO 14001:2004.
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UTAP
SETOR PROPOSTAS DE INTERVENCAO : - ——
Rio Rio Mae Luzia Rio Rio Sao
Sangao Fiorita Bento
1- Capacitacdo das agentes municipais de saude e da vigilancia
e . ~ . . X X X X
sanitaria para situagdes de risco ambiental
2- Promover a desratizagao periddica e controlar a presenca de animais X X X X
soltos em areas publicas
Controle de Vetores 3- Buscar parcerias para a implantacdo de um Centro de Controle de
Zoonoses com municipios vizinhos para uso comum de instalagdes e X X X X
servigos
4- Buscar parcerias com Clinicas Veterinarias para promover cuidados X X X X
com gatos e cdes soltos (castracdo, adogao).
1- Concomitar o servigo de varricao de ruas com a limpeza das bocas de
X X X X
lobo
2- Cadastrar toda a rede de drenagem pluvial e canais de irrigagéo do
SR . . . ~ X X X X
municipio visando avaliar o dimensionamento das tubulagdes
3- Realizar dragagem do rio Sangao X
Manejo de Aguas
Pluviais e Drenagem 4- Desobstruir macrodrenagens X X X X
Urbana
5- Avaliar areas criticas de inundacgéo para definicdo de procedimentos X X X X
para remocao de familias ou implementacao de estruturagao
6- Estudo visando a viabilidade da criagdo de bacia de reten¢do no X
bairro Tereza Cristina
7- Estudo para verificar a viabilidade de desassoremento do rio Albina e X
aumento de sua sessao.
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UTAP
SETOR PROPOSTAS DE INTERVENGAO : - ——
Rio Rio Mae Luzia Rio Rio Séao
Sangao Fiorita Bento
8- Estudo de manejo das aguas pluviais no bairro Centro para verificar a X
possibilidade de um canal auxiliar para o rio Albina
9- Preservar nascentes X X X X
10- Exigéncia do municipio pela execugéo da recuperagéo de areas
degradadas visando diminuir o carregamento de sedimentos e obstrugcdo | X X X
de canais
11- Solicitar ao DEINFRA uma avaliagdo no dimensionamento e possivel X
aumento de secao das canaletas da rodovia SC-445
12- Solicitar ao DEINFRA uma avaliagdo no dimensionamento das X
microdrenagens sob a rodovia SC-445 no bairro Vila Sao Jorge
13- Reestruturar canal de macrodrenagem do bairro Vila S&o Jorge X
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14 PROGRAMAS E PROJETOS

Os programas e projetos necessarios para atingir os objetivos e metas devem
ser compativeis com os respectivos Planos Plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliagdo e de integracdo entre si € com outros

programas e projetos de setores afins.

Os Programas e Projetos, assim como as Metas, sdo apresentados ao longo
do horizonte de 20 anos, sendo classificados como:

e (Curto Prazo — até 5 anos;
e Médio Prazo — até 10 anos;
e Longo Prazo — até 20 anos.

O Quadro 5 apresenta os Programas e Projetos estabelecidos para o

saneamento no municipio de Siderdpolis.
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Quadro 5 — Programas e Projetos para o Saneamento divididos por setor.

PRAZO
SETOR PROGRAMAS E PROJETOS
Curto Médio Longo
1- Programa de Educacdo Ambiental voltado a minimizagao da geragao de residuos sélidos
e a capacitacao da populacao sobre os corretos procedimentos de coleta publica e seletiva | X
dos residuos solidos urbanos.
2- Programa para incentivar e orientar sobre a realizagdo da compostagem domiciliar. X
3- Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgéo Civil, conforme X
Resolugao Conama 307/2002.
4- Elaborar o Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos, conforme Lei 12.305/2011. X
Limpeza Urbana e ) . . .
Manejo de Residuos 5- Elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Salde, conforme X
Sélidos Resolucdo ANVISA 306/2004.
7- Realizar Estudo de Viabilidade para implantagdo de Aterro Sanitario municipal ou em X
forma de consércio com outros municipios
8- Programa de coleta de éleo utilizado na frota de veiculos da Prefeitura Municipal X
9- Ampliar projeto para coleta de 6leo de cozinha nas escolas municipais X
10- Projeto de Educagdo Ambiental voltado a orientagédo dos agricultores para o correto X
gerenciamento dos residuos agricolas (embalagens de agrotoxicos)
11- Programa de reutilizagdo de materiais e coleta seletiva nos prédios publicos X
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SETOR

PROGRAMAS E PROJETOS

PRAZO

Curto

Médio

Longo

12- Programa de Recebimento nas Unidades de Saude do municipio de residuos perfuro-
cortantes, infectantes e medicamentos com prazo de validade vencidos por parte da
populagao para destinagédo final correta.

13- Projeto de Centro de Triagem e Compostagem

Abastecimento de
Agua

1- Campanhas de conscientizagéo para incentivo a reducao do desperdicio doméstico de
agua tratada através de distribuicao de informativos a populagdo com procedimentos para
deteccao de vazamentos em elementos da instalacao hidraulica, tais como vélvulas e
torneiras, extravasores (torneira da béia) em caixas d"agua, vélvulas de vaso sanitario.

2- Realizar campanhas de conscientizagao para incentivo a redugao de contaminagbes em
caixas d’agua através da distribuicdo de informativos a populagdo com procedimentos para
limpeza e higieniza¢do destes reservatérios.

3- Campanhas para distribuicao de informativos a populagdo com procedimentos para
verificagdo mensal de leitura de hidrémetros.

4- Campanhas de divulgacao dos critérios para enquadramento na categoria Tarifa Social e
Tarifa Micro e Pequeno Empresario para abastecimento de agua tratada.

5- Intensificar agcdes de educagdo sanitaria ambiental realizadas pela Vigilancia Sanitaria em
relacéo a cloragédo da agua em bairros/localidades que utilizam agua de SAC- Sistemas
Alternativos Coletivos e SAI- Sistemas de Abastecimento Individuais.

6- Campanhas de conscientizagao para incentivo a reducao de contaminagdes em SAl-
Sistemas Alternativos Individuais, tais como pogos de abastecimento de agua e/ou
nascentes através de execucao de procedimentos de limpeza e higienizagao.

7- Concluir Plano Diretor da barragem do rio Sdo Bento.
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SETOR PROGRAMAS E PROJETOS

PRAZO

Curto

Médio

Longo

8- Elaborar Plano de Manejo da APA — Area de Protecdo Ambiental do Costao da Serra,
das nascentes do rio Sao Bento, Serrinha e outros.

9- Programa de Educagdo Ambiental para os frequentadores da barragem do rio S&o Bento,
orientando sobre disposicao adequada dos residuos sélidos e praticas que possam
comprometer a qualidade da agua.

1- Campanha de conscientizagéo para incentivo a populagao rural a implantar sistema de
tratamento individual através de Tanque séptico seguido de Filtro Anaerdbio conforme
ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97.

2- Campanha de conscientizagdo para incentivo a populagao para correta manutencao e
limpeza de caixas de gordura, tanques sépticos e filtros anaerdbios, tendo em vista
Esgotamento Sanitario atendimento das Normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97.

3- Campanha de conscientizagao para orientar a populagdo quanto a remogao com
seguranca sanitaria e correta disposigao final dos residuos de fossas sépticas e filtros
anaerdbios, conforme legislagao e especifica.

4- Campanha de conscientizagao para orientar a populagdo quanto aos procedimentos para
interligagcao correta da rede coletora de esgotos apos implantagdo do SES.

1- Programa de incentivo para captacao e reutilizacdo de agua da chuva em todo o
municipio

. , 2- Programa de capacita¢ao dos funcionarios responséveis pela limpeza de bocas de lobo e
Manejo de Aguas manutengao

Pluviais e Drenagem . - = :
Urbana 3- Programa de conscientiza¢do da populagéo para a preservacgao da micro e

macrodrenagem

4- Programa de monitoramento da eficiéncia de macrodrenagens
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PRAZO
SETOR PROGRAMAS E PROJETOS
Curto Médio Longo
5- Projeto de cadastramento e preservagao de nascentes X
6- Programa de fiscalizag@o de denuncia de crimes ambientais X
7- Programa de reassentamento habitacional para familias em ocupacgdes irregulares X X
8- Plano de Agéo da Defesa Civil para épocas de enchentes e inundag¢des em areas de X
risco e locais criticos
9- Programa de recuperagédo de mata ciliar dos rios e sangas do municipio X
10- Firmar parceria com a EPAGRI para obtengéo de dados do monitoramento da estacéo X
pluviométrica da Serrinha
1- Programa de Prevencgdo a Dengue, Leptospirose e demais doengas transmitidas por
vetores e veiculagédo hidrica com orientagdo a populagéo dos riscos e medidas a serem
adotadas, principalmente nas areas de alagamento com deficiéncia em esgotamento X
sanitario e onde o uso de agua para consumo humano seja proveniente de formas
alternativas de abastecimento.
Controle de Vetores 2- Educacao em saude ambiental para os servidores publicos ligados a area de salde, meio X
ambiente e habitacao.
3- Programas de politicas publicas para agdes de manejo das populacdes de caes e gatos
nas areas urbana e rural, a ser gerido pelo poder publico e em consonancia com a X

sociedade civil e 0 Conselho municipal de Saude e Meio Ambiente, devendo ser incluidas
no Plano Plurianual (PPA).
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SETOR PROGRAMAS E PROJETOS
Curto Médio Longo

4- Criar uma ficha de notificagao de doencgas/agravos (Ex.: doengas dos olhos, de pele,
helmintiases e teniases) para identificagdo do perfil das doengas causadas pelo X
saneamento ambiental inadequado (DRSAI).

5- Realizar educagao continuada para a guarda responsével - dos animais domésticos e de
estimagéo, o bem-estar animal, 0 manejo ambiental de animais sinantrdpicos a partir do
desenvolvimento de estratégias de comunicagdo com jovens e adultos (palestras e X
distribuicao de panfletos em escolas, postos de salde e eventos correlatos) e esforgco para
a insergcao do tema na grade curricular municipal.
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15 PROGRAMACAO FINANCEIRA E INSTITUCIONAL

As metas para 0 municipio de Sider6polis tém por objetivo a universalizagao,
a integralidade e a equidade dos servicos de saneamento, contemplando diversas
acoes, tais como obras de micro e macrodrenagem, aquisicdo de equipamentos,
contratacdo de pessoal, implantagdo de rede e estacao de tratamento de esgoto em

todo o municipio, entre outras.

Apresenta-se uma programacao financeira estimada em trabalhos
semelhantes realizados na regidao e orcamentos realizados. Ressalta-se que valores
exatos de determinadas acdes podem variar conforme elaboracdo de projetos
basicos de engenharia, que consideram muito mais fatores do que os abordados
pelo Plano de Saneamento, bem como de definicdes futuras quanto a forma de
execucao e obtencao de recursos junto aos bancos de fomento, erario publico ou

concessionarios privados.

O Plano de Investimentos € apresentado considerando o periodo de até 5, 10
e 20 anos na Tabela 29.
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Tabela 29 — Plano de Investimentos para execucéo de propostas de intervencéo, programas e projetos do Plano de Saneamento de Siderdpolis.

Estimativa em R$
PLANO DE INVESTIMENTOS

2017 2022 2032

Setor: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
1- Elaborar Projeto de Centro de Triagem e Compostagem. 35.000
2- Implantar Centro de Triagem e Compostagem. 500.000
3- Implantar Coleta Seletiva 200.000 200.000 400.000
4- Conservar as lixeiras, aumentando a quantidade em locais publicos 20.000 15.000 15.000
5- Ampliar os servigos de varrigdo e limpeza de vias publicas 160.000 180.000 200.000
6- Implantar a coleta de residuos de podas e varricées na area urbana destinando-os a
compostagem. 200.000 180.000 320.000
7- Construir abrigo externo para armazenamento temporario de residuos dos servigos de saude nas 80.000
ESF conforme NBR 12.809/1993. '
8- Adequar abrigo externo para armazenamento temporario de residuos dos servigos de saude na 50.000
ESF Sao Lucas, conforme NBR 12.809/1993. ’
9- Substituir, adequar e identificar adequadamente os coletores de residuos de servigos de salde,

PR e b 1.200 1.000 1.500
conforme normas técnicas e legislagcao especificas.
10-,Tre|nar,§ capacitar os funmonanps das Unidades de Saude sobre o correto gerenciamento dos 12.000 14.000 50.000
residuos soélidos dos servicos de salde
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Estimativa em R$

PLANO DE INVESTIMENTOS
2017 2022 2032

11- Adequar coleta externa e transporte dos residuos gerados nas Unidades de Salde — Vila Sao
Jorge e Rio Jordao, transferindo a responsabilidade dos servigos, atualmente realizado pela 12.000 12.500 27.000
prefeitura, a empresa especializada contratada.

12- Adequar o caminh&o de coleta de residuos solidos urbanos conforme NBR 14.599/2003; NBR

12980/1993. 1.000
13- Instruir e treinar os funcionarios que trabalham na coleta de residuos sélidos urbanos para o uso 4.000 5.000 12.000
correto dos EPIs- equipamentos de protecéo individual, conforme NBR 12980/1993. ' ' '
14- Ampliar a frequéncia da coleta de residuos sélidos domiciliares na area rural para dois dias na
semana 250.000 300.000 700.000
15- Viabilizar a instalagdo de Ecoponto anexo ao Centro de Triagem para recebimento de residuos
especiais (pilhas, baterias, pneus, 6leos, eletroeletrénicos) para posterior encaminhamento a 60.000
reciclagem em parcerias com setores publicos e privados, conforme determina¢des da Lei '
12.305/2010.
16- Programa de Educacao Ambiental voltado a minimizagéo da geragao de residuos sélidos e a
capacitacao da populagao sobre os corretos procedimentos de coleta publica e seletiva dos residuos  100.000 200.000 400.000
sélidos urbanos.
17- Programa para incentivar e orientar sobre a realizagdo da compostagem domiciliar. 5.000 6.000 15.000
18- Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil, conforme Resolucao 30.000
Conama 307/2002. '
19- Elaborar o Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos, conforme Lei 12.305/2011. 70.000
20- Elaborar o Plano de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude, conforme Resolugao 30.000
ANVISA 306/2004. '
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Estimativa em R$
PLANO DE INVESTIMENTOS

2017 2022 2032

21- Realizar Estudo de Viabilidade para implantagcao de Aterro Sanitario municipal ou em forma de 55000
consorcio com outros municipios |
22- Programa de coleta de 6éleo utilizado na frota de veiculos da Prefeitura Municipal 21.000 11.000 22.000
23- Ampliar projeto para coleta de éleo de cozinha nas escolas municipais 5.000 6.000 15.000
24- Projeto de Educacao Ambiental voltado a orientacao dos agricultores para o correto

; iy . P 5.000 6.000 15.000
gerenciamento dos residuos agricolas (embalagens de agrot6xicos)
25- Programa de reutilizacdo de materiais e coleta seletiva nos prédios publicos 10.000 12.000 30.000

26- Programa de Recebimento nas Unidades de Saude do municipio de residuos perfuro-cortantes,
infectantes e medicamentos com prazo de validade vencidos por parte da populacdo para destinagdo 5.000 6.000 15.000
final correta.

Total Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos 1.861.200 1.154.500 2.207.500

Setor: Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

1- Concomitar o servigo de varricao de ruas com a limpeza das bocas de lobo 400.000 450.000 1.000.000

2- Cadastrar toda a rede de drenagem pluvial e canais de irrigagado do municipio visando avaliar o

. ; N 250.000 20.000 40.000
dimensionamento das tubulagdes
3- Realizar dragagem do rio Sangao 550.000 400.000
4- Desobstruir macrodrenagens 500.000 600.000 800.000
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PLANO DE INVESTIMENTOS

Estimativa em R$

2017 2022 2032
5- Avaliar areas criticas de inundacgéo para definicao de procedimentos para remocao de familias ou 500.000
implementacéo de estruturacéo |
6- Estudo visando a viabilidade da criacdo de bacia de retencao no bairro Tereza Cristina 50.000
7- Estudo para verificar a viabilidade de desassoremento do rio Albina e aumento de sua sesséo. 50.000
8- Estudo de manejo das aguas pluviais no bairro Centro para verificar a possibilidade de um canal 500.000
auxiliar para o rio Albina '
9- Preservar nascentes 100.000 200.000 300.000
10- Reestruturar canal de macrodrenagem do bairro Vila Sao Jorge 200.000
11- Programa de incentivo para captacao e reutilizacdo de agua da chuva em todo o municipio 50.000 55.000 70.000
12- Progra~ma de capacitagdo dos funcionarios responsaveis pela limpeza de bocas de lobo e 5.000 7.000 10.000
manutengao
13- Programa de conscientizacdo da populagao para a preservagao da micro e macrodrenagem 10.000 20.000 40.000
14- Programa de monitoramento da eficiéncia de macrodrenagens 30.000 40.000 70.000
15- Projeto de cadastramento e preservacao de nascentes 200.000 50.000 50.000
16- Programa de fiscalizagdo de denuncia de crimes ambientais 120.000 130.000 240.000
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Estimativa em R$
PLANO DE INVESTIMENTOS

2017 2022 2032

17- Programa de reassentamento habitacional para familias em ocupacgoes irregulares 2.000.000 1.000.000
18- I'Dlanf)lde Acéao da Defesa Civil para épocas de enchentes e inundag¢des em areas de risco e 100.000 30.000 40.000
locais criticos
19- Programa de recuperacao de mata ciliar dos rios e sangas do municipio 1.700.000 2.500.000 3.000.000
Total Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana 6.715.000 5.102.000 6.060.000
Setor: Abastecimento de Agua
1- Adequar SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Tereza Cristina (barragem do rio 400.000
Albina) conforme determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude. ’
2- Adequar SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Nossa Senhora da Saude 400.000
(barragem do afluente do rio Fiorita) conforme determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude.
3- Adequar SAC - Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Rio Fiorita (barragem do rio 400.000
Fiorita) conforme determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.
4- Adequar o SAC — Sistema Alternativo Coletivo localizado no bairro Ex-Patriménio (barragem da 400.000
nascente do rio Sangao) conforme determinacdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.
5- Adequar o SAC — Sistema Alternativo Coletivo situado na localidade de Rio Kuntz (barragem do rio 400.000
Kuntz) conforme determinacdes da Portaria n? 2914/2011 do Ministério da Saude.
6- Adequar o SAC — Sistema Alternativo Coletivo que atende a localidade de Jorddo Baixo localizado 400.000
no municipio de Treviso (rio Manim) conforme determinag¢des da Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude.
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2017 2022

2032

7- Implantar SAA — rede de abastecimento publico de agua na localidade Alto Rio Maina conforme
determinagdes da Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

200.000

8- Projeto e implantagdo de sistema de tratamento e destinagéo final do lodo do efluente de lavagem
dos filtros e de descarga do fundo dos decantadores lamelares da ETA Sao Defende para
atendimento a legislagcdo ambiental.

3.000.000,00

9- Ampliagéo da ETA Sao Defende para capacidade de fornecimento de 1.250 L/s.

7.800.000,00

10- Implantagédo de adutora DN 600 de agua bruta no trecho entre adugéao entre Booster/Picadao e
ETA Sao Defende atender vazdo de 1.250 L.s™.

5.000.000,00

11- Implantar procedimentos de qualidade e gestdo ambiental em sistemas de abastecimento de
agua (SAA) conforme certificagdes 1ISO 9001:2000 e ISO 14001:2004, respectivamente.

100.000,00

12- Aquisi¢ao de equipamentos de macromedicéo e de identificagdo de vazamentos para
monitoramento em redes de distribuicdo de agua tratada visando reducao de perdas.

100.000,00

13- Reduzir ou eliminar o ndmero de ligagdes desprovidas de hidrémetros através de monitoramento
por procedimentos de sistemas de qualidade.

50.000,00

14- Implantacéo de Reservatérios RA-sie-01 (V 500 m?), RA-sie-02 (V 2 x 25 m?), RA-sie-03 (V 2 x 25
m®), RA-sie-04 (V 2 x25 m®), RA-sie-05 (V 350 m®) conforme Folha n® 10230-SAA-ECO-ESP-0040-B,
Projetos Especiais , Confecgédo Geral - GPR — CASAN.

500.000,00

15- Implantagéo de Booster IF-VS Jorge ZAlta02, Booster IF Zona alta 05, Valvula VHCP - zona RA
sie-2, Valvula VHCP-sieVSJorgeZbaixa2 (valvula hidraulica de controle de adutoras de agua tratada -
reducao de pressao) conforme Folha n® 10230-SAA-ECO-ESP-0040-B, Projetos Especiais,
Confeccdo Geral — GPR — CASAN.

200.000,00

16- Campanhas de conscientizagéo para incentivo a redugéo do desperdicio doméstico de agua
tratada através de distribuicdo de informativos a populagdao com procedimentos para detecgao de
vazamentos em elementos da instalagao hidraulica, tais como valvulas e torneiras, extravasores
(torneira da bdia) em caixas d’agua, valvulas de vaso sanitario.

15.000,00
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Estimativa em R$

PLANO DE INVESTIMENTOS
2017 2022 2032

17- Realizar campanhas de conscientizagao para incentivo a reducao de contaminagcbes em caixas
d’agua através da distribuicao de informativos a populagdo com procedimentos para limpeza e 15.000,00
higienizagao destes reservatorios.

18- Campanhas para distribuicao de informativos a populagdo com procedimentos para verificagdo
: o 15.000,00
mensal de leitura de hidrémetros.

19- Campanhas de divulgacao dos critérios para enquadramento na categoria Tarifa Social e Tarifa
. 23 . . 15.000,00
Micro e Pequeno Empresario para abastecimento de dgua tratada.

20- Intensificar agdes de educacao sanitaria ambiental realizadas pela Vigilancia Sanitaria em relagao
a cloragao da agua em bairros/localidades que utilizam agua de SAC- Sistemas Alternativos 15.000,00
Coletivos e SAI- Sistemas de Abastecimento Individuais.

21- Campanhas de conscientizagao para incentivo a redugao de contaminagdes em SAl- Sistemas
Alternativos Individuais, tais como pocos de abastecimento de dgua e/ou nascentes através de 15.000,00
execucao de procedimentos de limpeza e higienizagéo.

22- Concluir e implementar Plano Diretor da barragem do rio Sao Bento. 100.000

23- Elaborar Pl'ano~de Manejo da'APA — Area de Protecdo Ambiental do Costao da Serra, das 200.000 50.000,00 50.000,00
nascentes do rio Sao Bento, Serrinha e outros.

24- Programa de Educagé&o Ambiental para os frequentadores da barragem do rio Sdo Bento,
orientando sobre disposi¢do adequada dos residuos sdlidos e praticas que possam comprometer a 150.000
qualidade da &gua.

Total Sistema de Abastecimento de Agua 19.790.000 50.000,00 150.000,00

Setor: Esgotamento Sanitario

1- Projeto e implantagéo do sistema de esgotamento sanitério (SES) na regido central da area urbana
L PR . . 12.600.000,00
do municipio de Siderdpolis em primeira etapa;
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Estimativa em R$
PLANO DE INVESTIMENTOS

2017 2022 2032
2- Implantar sistema de esgotamento sanitario (SES) em 100% da area urbana do municipio de
e ) 6.000.000,00
Siderépolis em segunda etapa;
3- Implantar sistema de esgotamento sanitario (SES) em 100% do municipio de Siderépolis em 3.000.000,00

terceira etapa;

4- A Prefeitura deve fiscalizar e auxiliar a implantagdo de sistemas de tratamento individuais (tipo
fossa séptica e filtro anaerébio), para que atendam as normas ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e 20.000,00
NBR 13969/97;

5- Implantar procedimentos de qualidade e gestdo ambiental em sistemas de esgotamento sanitario

(SES) conforme certificacGes 1SO 9001:2000 e ISO 14001:2004. 100.000,00
6- Campanha de conscientizagao para incentivo a populagao rural a implantar sistema de tratamento
individual através de Tanque séptico seguido de Filtro Anaerébio conforme ABNT NBR 7229/93 e 15.000,00
NBR 13969/97.
7- Campanha de conscientizagao para incentivo a populagao para correta manutencao e limpeza de
caixas de gordura, tanques sépticos e filtros anaerdbios, tendo em vista atendimento das Normas 15.000,00
ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97.
8- Campanha de conscientizacao para orientar a popula¢do quanto a remog¢ao com seguranga
sanitaria e correta disposicao final dos residuos de fossas sépticas e filtros anaerdbios, conforme 15.000,00
legislagao e especifica.
9- Campanha de conscientizagao para orientar a populagdo quanto aos procedimentos para
; e A ~ 15.000,00
interligagcao correta da rede coletora de esgotos apos implantagdo do SES.
Total Sistema de Esgotamento Sanitario 12.680.000,00 6.000.000,00 3.100.000,00
Setor: Controle de Vetores
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PLANO DE INVESTIMENTOS

Estimativa em R$

2017 2022 2032
1- Capacitacdo dos agentes municipais de saude e da vigilancia sanitaria para situagdes de risco 5.000 6.250 7.500
ambientais ligadas ao saneamento inadequado (identificacdo e intervengéo).
2- Buscar parcerias para a implantagao de um Centro de Controle de Zoonoses com municipios 150.000
vizinhos para uso comum de instalagdes e servigos.
3- Buscar parcerias com Clinicas Veterinarias para promover cuidados com gatos e caes soltos 150.000 150.000 150.000
(castracao, adogao) (aprox. 50 caes/més)
4- Educacao em saude ambiental para os servidores publicos ligados a area de salde, meio 12.500 18.750 25.000
ambiente e habitacao.
5- Criagao de uma ficha de notificacdo de doengas/agravos (Ex.: doengas dos olhos, de pele, 150 150 300
helmintiases e teniases) para identificacdo do perfil das doengas causadas pelo saneamento
ambiental inadequado (DRSAI).
6- Realizacao de educacgéo continuada para a guarda responsavel - dos animais domésticos e de 4.000 4.000 8.000
estimacao, o bem-estar animal, 0 manejo ambiental de animais sinantrépicos a partir do
desenvolvimento de estratégias de comunicag¢do com jovens e adultos (palestras e distribuigao de
panfletos em escolas, postos de saude e eventos correlatos) e esforco para a inser¢ao do tema na
grade curricular municipal (Aprox. 50 caes/més).
Total Controle de Vetores 321.650 179.150 190.800
ESTIMATIVA TOTAL PARA IMPLANTACAO DAS ACOES 41.367.850 12.485.650 11.708.300
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16 IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO PARA
AS METAS DOS SETORES DE SANEAMENTO

Atualmente o Brasil passa por um momento Unico no tocante a politica de
saneamento basico, amparado principalmente pela Lei 11.445/2007 — Lei de
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico. Junto ao marco regulatorio,
desenvolveu-se em nivel nacional, uma série de acgbes institucionais, que visam
estimular as melhorias sanitarias em sua integralidade, através das diversas formas
de financiamento. Dentre as principais maneiras de busca por recursos para o0s

setores do saneamento, destacam-se (Ministério das Cidades, 2006):

- Cobranca direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa: é a forma essencial de
financiamento dos servicos publicos. Quando bem elaborada, uma politica de
cobranca por taxacao ou tarifagdo, torna-se suficiente para financiar o andamento
dos servigcos, seja através de investimentos, empréstimos de curto prazo ou

constituicdo de fundo préprio.

- Subvencgdes publicas — Orcamentos Gerais: até a década de 1970, era a
forma mais comum de financiamento dos servicos de agua e esgoto, predominando
até hoje para os servicos de manejo de residuos sélidos e aguas pluviais. Trata-se
de recursos com disponibilidade instavel e restricoes em razao dos limites

orcamentarios.

- Subsidios tarifarios: essa modalidade se aplica quando o0s servicos sao
prestados de forma regionalizada (para varios municipios) por uma mesma gestao,
como a CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento e Consércios
publicos de municipios (ainda ndo presente no pais). Ainda conta com a categoria
de tarifagdo por classe de consumo, como por exemplo, a tarifacdo de usuarios com

renda maior subsidiando aqueles com menor renda.

- Inversbes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas): forma eficazmente utilizada pelas Companhias Estaduais,
principalmente durante o PLANASA 1971-1986 e até hoje em alguns estados. No
entanto, o uso desta forma tem se mostrado pouco eficaz ou aplicado de forma

ineficiente.
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- Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos): foi largamente
utilizado entre 1972 e 1986 e retomado com bastante forca a partir de 2006,
contando a partir de entdo com recursos do FAT (BNDES) e passando a financiar

concessionarias privadas.

- Concessdes e PPP’s (modalidades especiais de concessdes): modalidade
com regulacdo recente ainda pouco utilizada como forma de financiamento dos

servigos principalmente pelos estados.

Desta forma, esta secdo tem por objetivo apresentar possiveis fontes de
recursos para a obtencdo de recursos para obras nos setores de saneamento
(quando a arrecadacdo nao cobrir os gastos necessarios), além de levantar o
potencial de investimento do municipio a partir do Plano Plurianual 2010-2013,
estabelecido pela Lei N? 1.827 de 02 de setembro de 2009. O demonstrativo das
metas fisicas fiscais por agdes, constante no PPA 2010/13, demonstra a previsdo de
gastos para o periodo nos quesitos relacionados ao saneamento ambiental, como:

- Implantagdo de saneamento basico com previsdao de recursos de R$
1.720.000,00.

- Construcao e reconstrucao de bueiros e drenagem pluvial com previsao de
recursos de R$ 240.000,00.

Através da Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, o municipio de
Sideropolis foi contemplado na modalidade obras de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario com o valor de R$ 12.599.619,08, resultante de processo

seletivo do Programa de Aceleracao de Crescimento — PAC.

Na sequéncia sao apresentadas as possiveis fontes de financiamento para os
setores do saneamento, de acordo com a instituicdo mantenedora do projeto (NOTA:
Foi utilizada como fonte a Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de Sao
Paulo, além da prépria instituicdo mantenedora dos programas propostos).
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Quadro 6 — Fontes de financiamento para os setores do saneamento — MINISTERIO DAS

CIDADES.

PROGRAMAS/LINHAS
DE FINANCIAMENTO

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS
RECURSOS

SETORES

MODALIDADES
DE
FINANCIAMENTO

SANEAMENTO PARA

Setor Publico -
Estados,
municipios,
Distrito Federal,
concessionarias

Contrapartida

Abastecimento de
agua;

Acbes para o
aumento da
cobertura dos
sistemas de
esgotamento
sanitario e
abastecimento de
agua; melhoria

TODOS: publicas de do solicitante e | Esgotamento das condicdes de
Visa financiar saneamento, FGTS - Fundo |sanitario; salubridade
empreendimentos ao consoércios de Garantia Manejo de aguas ambiental
setor publico e ao publicos de por Tempo de | pluviais e; associadas ao
setor privado direito publico e | Servigo. manejo de residuos manejo das aguas
empresas sélidos. pluviais; aumento
publicas nao da cobertura dos
dependentes e servigos de
setor privado. residuos sélidos
urbanos
domiciliares; entre
outros.
Intervengdes
estruturais
DRENAGEM URBANA EStadOS, Distrito voltadas a
SUSTENTAVEL: Federal, reducéo das
B o Municipios e Orgamento inundacoes e
Aga0 apoio a 6rgaos das Geral da Unido | Manejo de 4guas | melhoria das
implantacao e respectivas e pluviais. condicdes de
ampliagao de sistemas | jyministracées | contrapartida. seguranca
de drenagem urbana | yiretas e sanitaria,
sustentavels. indiretas. patrimonial e
ambiental dos
municipios.
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PROGRAMAS/LINHAS

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS

SETORES

MODALIDADES
DE

DE FINANCIAMENTO RECURSOS FINANCIAMENTO
Universalizacao
dos servicos de
abastecimento de
aguae

t t
Abastecimento de ng;sa,:]aeig onas

PRO-MUNICIPIOS: agua; carentes ;

Programa de Apoio 20 | Etados Orgamento Esg_ota_mento implantagao de

Desenvolvimento o Geral da Unido | sanitario; infraestrutura de

o municipios e . . .

Urbano de Municipios | pistrito Federal. | € Manejo de aguas | drenagem urbana;

de Pequeno, Médio e " |contrapartida. | pluviais e; desenvolvimento

Grande Porte Manejo de residuos .de agoes

" integradas de
solidos. ) o
limpeza publica,
servicos de
residuos sélidos
urbanos; entre
outros.

SERVICOS URBANO | Chefe do Poder

DE AGUA E ESGOTO: | Executivo dos ADOi ist

Familias de baixa Estados, do Orgamento Abastecimento de pol 8 sisemas

renda, com demanda

Distrito Federal e

Geral da Uniao

agua e;

de abastecimento

de recursos federais dos Municipios e Esgotamento 2§g%%;§1§mo
pelos estados, ou seu contrapartida. | sanitario. sanitério
municipios e Distrito | representante .
Federal. legal.
PRO-INFRA: Orgamento

Geral da Uniao .
Progre}ma de o (OGU) - Abastemmento de Melhorias na
Investimentos Publicos | Areas urbanas Emendas agua; infra-estrutura

em Poluicdo Ambiental
e Reducéao de Risco e
de Insalubridade em
Areas Habitadas por
Populacao de Baixa
Renda.

localizadas em
todo o territério
nacional.

Parlamentares,
Contrapartidas
dos Estados,
Municipios e
Distrito
Federal.

Esgotamento
sanitario e;

Manejo de residuos
solidos.

urbana em areas
degradas,

insalubres ou em
situacao de risco.
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PROGRAMAS/LINHAS

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS

SETORES

MODALIDADES
DE

DE FINANCIAMENTO RECURSOS FINANCIAMENTO
Abastecimento de
agua;
esgotamento
sanitario;
saneamento
integrado;
desenvolvimento

Fundo de institucional;
Garantia do , manejo de aguas

PRO-INFRA: Tempo e do /,\basFecnmento de pluviais; manejo

Promocao da melhoria | Governo do Servico — agua, de residuos

das condicbes de estado, FGTS, Fundo Esg_ota_mento soélidos; reducéo e

salde e da qualidade | prefeituras de Amparo ao | sanitario; controle de

de vida da populagdo | municipais e Trabalhador — | Manejo de aguas perdas;

urbana e rural por meio | companhia de FAT/BNDES e pluviais e; preservagao e

de investimentos. em saneamento. I’e(’)UI’ISOS Manejo de residuos recupere_lg_éo de

saneamento basico proprios de solidos. mananciais;

outros agentes estudos e

financeiros. projetos; Plano de
Saneamento
Basico;
tratamento
industrial de agua
e efluentes
liquidos e reuso
de agua.

FORTALECIMENTO

DA GESTAO Abastecimento de | pggenyolvimento

URBANA: Reforgar a agua; institucional e

capacidade técnica e Orgamento Esgotamento elaboragéo de

institucional dos rEler?i(i?Si,os . Geral da Unigo | sanitério; projetos de
trgﬁ]ngﬁgzsdgas Distrito Federal. | : Manejo de 4guas | engenharia,
contrapartida. | pluviais e; estudos e planos

planejamento urbano e
gestao territorial.

Manejo de residuos
solidos.

de saneamento
basico.
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UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

PROGRAMAS/LINHAS
DE FINANCIAMENTO

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS
RECURSOS

SETORES

MODALIDADES
DE
FINANCIAMENTO

GESTAO DA
POLITICA DE
DESENVOLVIMENTO
URBANQO: Aporte de
recursos destinados a
implementacéo de
projetos caracterizados
por acdes que visem
priorizar a

ampliagédo do
atendimento a
populagéo de servigos
bésicos.

Estados,
municipios e o
Distrito Federal.

Caixa
Econdmica
Federal e
BNDES.

Abastecimento de
agua,
Esgotamento
sanitario

Manejo de aguas
pluviais €;

Manejo de residuos
sélidos.

Implementacéo de
projetos voltados
aos servigos de
saneamento,
abastecimento de
agua, coleta de
esgoto e lixo,
transporte publico,
acessibilidade,
regularizacéo
fundiaria e acesso
a moradia e
urbanizacao.

Quadro 7 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento — MINISTERIO DAS

CIDADES (SNSA).

PROGRAMAS/LINHAS ORIGEM DOS MODALIDADES DE
DE FINANCIAMENTO | PARTICIPANTES | proirsos | SETORES | FiNANCIAMENTO
Destina-se ao
aumento da
Prefeituras, cobertura e/ou
Governos tratamento e
PRO-SANEAMENTO: | E08E031 € €0 o o
Agbes de saneamento | 5oncessionarias (I;g;l'a?]t-iaFuQ;jo de Esqotamento | Efluentes, através
Eg;?jilgf)eézoéz sdaausde e Estaduais e Tempo dg sar?itério da implantacao,
Municioa: : . g
da qualidade de vida | mniciPais de - gerico, amp 1850,

da populacéo.

Saneamento e
Orgaos
Autébnomos
Municipais.

otimizacéo e/ou
reabilitagdo de
Sistemas existentes
e expansao de
redes e/ou ligagbes
prediais.
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UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

Quadro 8 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento — AGENCIA NACIONAL

DE AGUAS (ANA).

PROGRAMAS/LINHAS ORIGEM DOS MODALIDADES DE
DE FINANCIAMENTO | ARTICIPANTES | pecrsos | SETORES I ENANCIAMENTO
GESTAO DE Despoluicao de
RECURSOS Municipios e P d‘g’
HIDRICOS: Integra entidades das corpos dagua,
projetos e atividades | respectivas Manejo de recuperagao g

que objetivam a administracées Orgamento Geral | @guas pluviais ﬁreserr:/telgao ©
recuperacao e indiretas e da Unido e e, ma:rse?nc?;’s o CUTSOS
preservagao da entidades contrapartida. Esgotamento d'aqua em Areas
qualidade e privadas sanitario. 9

quantidade dos
recursos hidricos das
bacias hidrogréficas.

selecionados pelo
Gestor.

urbanas, prevencao
dos impactos das
secas e enchentes.

Quadro 9 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento — MINISTERIO DA
INTEGRACAO NACIONAL.

PROGRAMAS/LINHAS
DE FINANCIAMENTO

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS
RECURSOS

SETORES

MODALIDADES DE
FINANCIAMENTO

PRO-AGUA
INFRAESTRUTURA:

Visa, a partir da
construgdo de obras
de irrigacao, de
abastecimento hidrico
e de obras de
macrodrenagem,
garantir mais saude e
conforto para a
populagéao, incentivar a
geracao de empregos,
aumentar a renda da
populacao e colaborar
para a redugéo das
desigualdades
regionais.

Estados, Distrito
Federal e
municipios.

Orcamento Geral
da Unido e
contrapartida.

Abastecimento
de agua.

Promover o
aumento da oferta
hidrica para o
consumo humano e
para produgao por
meio da execugao
de obras
estruturantes.
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Quadro 10 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento - FUNDACAO

NACIONAL DE SAUDE.

PROGRAMAS/LINHAS
DE FINANCIAMENTO

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS
RECURSOS

SETORES

MODALIDADES DE
FINANCIAMENTO

Sistemas de
Ab . residuos soélidos,
! a,stem.mento servicos de
€ agua; drenagem para o
~ Prefeituras Esgotamento | controle de malaria,
FUNASA - Fund,agello Municipais e Fundo perdido / | sanitario; melhorias sanitarias
Nacional de Saude: . R ) o
- Servigos Ministério da Manejo de domiciliares,
Obras € servigos em A , g .
Municipais de Saude residuos sistemas de
saneamento. . P S :
Limpeza Publica. solidos e; abastecimento de
Manejo de agua, sistemas de
aguas pluviais. esglot,almento
sanitario, estudos e
pesquisa.
APOIO AOS
CATADORES: tem -
" Execucéo de
como objetivo fomentar X
! ~ servigos
a implantagao dq relacionados a
acesso aos servigos de coleta e destinacio
manejo de residuos Cooperativas e Manejo de final dos residuogs
solidos urbanos de perat FUNASA residuos e
: associagoes s sélidos, como a
forma ambientalmente sélidos. -
) . construgéo de
adequada, induzindo a lodes d
inClUSEo aterros galpGes de
) . triagem e aquisigao
socioecondmica de .
s de equipamentos.
catadores de materiais
reciclaveis.
Implantagéo e/ou
ampliacao de
Municipios que ) sistema de coleta,
apresentem Abastecimento | tratamento e
populagao total de de agua; destinaco final de
SANEAMENTO EM | até 50 mil Esgotamento | residuos solidos,
MUNICIPIOS DE ATE | habitantes, FUNASA sanitario; sistema de
50.000 HABITANTES | conforme dados Manejo de abastecimento de
do Censo residuos agua e de
Demografico, sélidos. esgotamento
IBGE, 2010. sanitario e melhorias
sanitarias
domiciliares.
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Quadro 11 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento — MINISTERIO DA
CIENCIA E TECNOLOGIA.

PROGRAMAS/LINHAS ORIGEM DOS MODALIDADES DE
DE FINANCIAMENTO | ARTICIPANTES | pecijpsos |SETORES | EiANCIAMENTO
PROSAB - Programa Abastecimento Pesquisas
de Pesquisa em | comunidade FINEP, CNF:Q,_ de agua; relacionadas a:
Saneamento Basico: o Caixa Econbmica aguas de
. .| académica e Esgotamento )

Visa promover e apoiar | " .. Federal, CAPES AN abastecimento,

. cientifica de todo o sanitario e; 8 A
o desenvolvimento de o territorio e Ministério da . aguas residuarias,
pesquisas na dreade | o Ciéncia e Manejo de residuos sélidos
saneamento ' Tecnologia. residuos aproveitamento de
ambiental. sélidos. lodo.

Quadro 12 - Fontes de financiamento para os setores do saneamento — MINISTERIO DO MEIO

AMBIENTE.

PROGRAMAS/LINHAS ORIGEM DOS MODALIDADES DE
DE FINANCIAMENTO | ARTICIPANTES | pecpsos | SETORES I FINANCIAMENTO
PROGRAMA DO Servico publico
CENTRO NACIONAL | aberto a toda a
DE REFERENCIA EM | populagéo, aos Abastecimento
GESTAO AMBIENTAL |formadores de Convénio do de agua;
URBANA: Coletar e opinido, aos Ministério do Esgotamento
Organizar informagoes, | profissionais que Meio Ambiente | sanitario:
Promover o lidam com a com a Manei d
Intercambio de administragao Universidade a(‘delo € -
Tecnologias, municipal, aos Livre do Meio re,?_'d uos:
Processos e técnicos, aos Ambiente Solidos €,
Experiéncias de prefeitos e as ' Manejo de
Gestao Relacionados | demais aguas pluviais.
com o Meio Ambiente |autoridades
Urbano. municipais.
Municipios e Convénios

PROGRAMADE | SRCRRER 1) | Grgaos dos.
gg\ﬁiﬁ\x\%%% EDOS Programa de Governo Federal,
RECURSOS Revitalizacdo dos | Estadual e Manejo de
HIDRICOS: Acbes Recursos nos Municipal, residuos
P : - quais seja Organismo solidos.

rogramas & Projetos identificada Nacionais e
no Ambito dos D = e
Resi o prioridade de agéo | Internacionais e

esiduos Sélidos. )

na area de Orcamento Geral

residuos soélidos.

da Uniao (OGU).

Quadro 13 — Fontes de financiamento para os setores do saneamento — BNDES.

PROGRAMAS/LINHAS
DE FINANCIAMENTO

PARTICIPANTES

ORIGEM DOS
RECURSOS

SETORES

MODALIDADES DE
FINANCIAMENTO
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Sociedades com Invespmento
SANEAMENTO sede e Abasteci ; relacionados a
AMBIENTAL E ~dministracio no J astecimento | ahastecimento de
RECURSOS is. d ¢ trol € agua, agua, esgotamento
HIDRICOS: Apoio a pais, el controle Esgotamento | sanitario, efluentes e
projetos de ggtcrfr?aei(r)g sanitario; residuos industriais,
investimentos, publicos em regério,s BNDES Finem Manejo de residuos solidos,
ou privados, que indiF\)/iduais residuos gestao de recursos
contribua.m para a associagéés solidos e; hidricos, .
universalizacao do fundagées e’ Manejo de desenvolvimento

acesso aos servigcos de
saneamento basico.

pessoas juridicas

de direito publico.

aguas pluviais.

institucional,
macrodrenagem,
entre outros.

Fonte: https://saneamento.sp.gov.br/fontes.htm
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17 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO: INDICADOR
DE SALUBRIDADE AMBIENTAL (ISA)

A salubridade ambiental pode ser entendida como a qualidade ambiental
capaz de prevenir doengas que sao veiculadas pelo meio ambiente e de aperfeigoar
as condicdes favoraveis a satde da populacdo urbana e rural (SAO PAULO, 1999).

A Lei N® 13.517/2005 do Estado de Santa Catarina define como Salubridade
Ambiental a qualidade das condicdes de vida das populacdes urbanas e rurais com
relacdo a capacidade de inibir, prevenir ou evitar doencas veiculadas pelo meio
ambiente, favorecendo a saude e o bem estar (SANTA CATARINA, 2005).

A utilizacédo de indicadores passou a ser impulsionada a partir da Reunido da
Cupula do Rio de Janeiro (ECO 92). Durante esta conferéncia mundial para tratar de
assuntos ambientais, foi criada a Agenda 21, que se constitui num plano de agéo
que incluem objetivos e acdes a serem tomadas em prol do desenvolvimento
sustentavel (CIB, 2000 apud EPUSP, 2004).

De acordo com Philippi Jr et al (2005) o Estatuto da Cidade, criado pela Lei
Federal n® 10.257/2001 além de outros marcos legais, torna relevante o
desenvolvimento e a implementacdo de um sistema de indicadores de
desenvolvimento sustentavel, considerando que os indicadores ambientais vem
sendo utilizados para planejamento como ferramenta de diagnéstico e

monitoramento da qualidade ambiental.

Sobre a importancia dos indicadores na elaboracdo de politicas publicas
EPUSP (2004) destaca:

O processo de desenvolvimento urbano é caracterizado pela busca de
instrumentos que auxiliem na elaboragéo de politicas publicas que permitam
a aplicacé@o racional e equitativa dos recursos publicos. Observa-se que
cada vez mais se procura utilizar indicadores como instrumentos das
instituicbes que trabalham diretamente ligadas ao desenvolvimento de
nossas cidades (EPUSP, 2004, p. 6).

Garcias (1991 apud EPUSP, 2004) afirma que indicadores sdo medidas
indiretas ou parciais que representam uma situacdo complexa, porém quando
utilizados em periodos sucessivos podem servir para comparar distintas zonas ou

grupos populacionais em um determinado periodo.
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17.1 Metodologia

O ISA — Indicador de Salubridade Ambiental, foi desenvolvido pela Camara
Técnica de Planejamento do Conselho Estadual de Saneamento do Estado de Sao
Paulo — CONESAN, com o objetivo principal de avaliar a situacdo de salubridade
ambiental das regides do Estado, mensurando as condicbes de saneamento e
também levantando as suas causas. E composto por indicadores e subindicadores
obtidos a partir de dados e informacgdes ja disponiveis (SILVA, 2006).

Silva (2006) utilizou em seu trabalho o ISA/JP desenvolvido para a cidade de
Joao Pessoa (Estado da Paraiba). Trata-se de uma adaptacdao do ISA/CONESAN,
no qual foi incorporado o subindicador de drenagem urbana. IPAT/UNESC (2010)
prop6s, quando na elaboracdo do Plano de Saneamento de Criciuma, o ISA/CR,
indice adaptado para o municipio de Criciuma, que foi calculado a partir da seguinte

formula, considerando a base de dados do Censo IBGE de 2000:
ISA =[lab] x 0,25 + [les] x 0,25 + [Irs] x 0,20 + [Idr] x 0,20 + [lcv] x 0,1
Tém-se os seguintes indicadores de 22 ordem:
lab — Indicador de Abastecimento de Agua; les — Indicador de Esgotamento

Sanitario; Irs — Indicador de Residuos Sélidos; Idr — Indicador de Drenagem; lcv —
Indicador de Controle de Vetores.

Cada indicador de 22 ordem recebe um peso especifico para calculo, variando

de 10 a 25% do total. Estes indicadores sdo obtidos através do calculo dos
indicadores de 32 ordem.

IPAT/UNESC (2011) propdés o ISA/FO desenvolvido para o Plano de
Saneamento do municipio de Forquilhinha. Utilizando a base de dados do PSF —
Programa Saude da Familia, foram propostas modificagdes em relacado ao ISA/CR,
seguindo a seguinte formulacéao:

ISA/FO = [lab] x 0,20 + [les] x 0,20 + [Irs] x 0,20 + [Idr] x 0,20 + [Irh] x 0,10 +
[lev] x 0,10

Tem-se os seguintes indicadores de 22 ordem:

lab — Indicador de Abastecimento de Agua; les — Indicador de Esgotamento

Sanitario; Irs — Indicador de Residuos Soélidos; Idr — Indicador de Drenagem; Irh —
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Indicador de Riscos de Agua para Abastecimento; lcv — Indicador de Controle de

Vetores.

Para a composi¢édo de indicadores de salubridade ambiental para o municipio
de Siderépolis, propbe-se nova adaptacdo em relacdo ao ISA/CR e ISA/FO,
utilizando-se como principal fonte de dados resultados do Censo do IBGE de 2010.

Desta forma, o ISA/SD é obtido através da férmula:

ISA/SD = [lab] x 0,25 + [les] x 0,25 + [Irs] x 0,20 + [ldr] x 0,20 + [lcv] x 0,1

Tém-se os seguintes indicadores de 22 ordem:

lab — Indicador de Abastecimento de Agua

les — Indicador de Esgotamento Sanitario

Irs — Indicador de Residuos Sélidos

Idr — Indicador de Drenagem

Icv — Indicador de Controle de Vetores

O valor final do ISA corresponde a soma de todos os indicadores, podendo
assumir o valor maximo de 1. A interpretacao dos resultados ocorre de acordo com a
Tabela 30Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Tabela 30 - Situacao da salubridade por faixa de situagao (%). Fonte: Batista (2005) apud Silva
(2006).

Condicao de Salubridade Pontuacgéo do ISA

Insalubre 0-25,50
Baixa Salubridade 25,51 — 50,50
Média Salubridade 50,51 — 75,50
Salubre 75,51 - 100,00

A metodologia para calculo e os objetivos dos indicadores de 22 e 32 ordem
sao apresentados na Tabela 31. Ressalta-se que quanto mais préximo de 1 melhor

¢é a realidade de determinado servico.
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Tabela 31 - Indicadores de 22 e 32 ordem, formulacdes e objetivos. Fonte: Adaptado de SAO PAULO (1999); Silva (2006); IPAT/UNESC (2010);

IPAT/UNESC (2011).
o Indicador de 22 Indicador de 32 ordem = . x -
N ordem e Formula Composicao da Féormula Pontuacao Objetivos

lab — Indicador de
Abastecimento de
Agua

Formula:
lab= (Ica+lga+lsa)/3

Ica — Indicador de
cobertura de
abastecimento

Ica= (Dua/Dut) x 100

Dua= domicilios atendidos
Dut= domicilios totais

Pontuacéao obtida
diretamente pela férmula
(%)

Visa quantificar os
domicilios atendidos por
sistemas de
abastecimento de agua
com controle sanitério.

Iga — Indicador de
Qualidade da agua
distribuida
lga= k x (NAA/NAR) X
100

K= n® amostras realizadas/n® minimo de
amostras exigidas pela Portaria n®518/04 GM
- MS.

NAA= quant. de amostras consideradas como
sendo de agua potavel relativa a colimetria,
cloro e turbidez (mensais).

NAR= quant. de amostras realizadas
(mensais)

lga= 100% Pont. 100
95 < Iga < 99% Pont. 80
85 < lga < 94% Pont. 60
70 < lga < 84% Pont. 40
50 < Iga < 69% Pont. 20

lga < 49% Pont. 0

Visa monitorar a
qualidade da agua
fornecida.

Isa — Indicador de
Saturacao do Sistema
Produtor

Isa — n=
log {CP/VP.(K2/K1)]}
Log (1 +1)

n= n° de anos para saturacao sistema

VP= volume de producéo para atender 100%
da pop. (L.s"); CP= capacidade de
produgéo(L.s"); t= taxa anual média de
crescimento (proximos 5 anos); k1/k2=
coeficientes de perdas (%)

Sistema Integrado
n > =5 anos Pont. 100
0 < n <5 Pont. Interpolar
n<=0Pont. 0

Compara a oferta e a
demanda para
programar novos
sistemas ou agdes que
minimizem as perdas.

les — Indicador de
I Esgotos Sanitarios

Ice — Indicador de
Cobertura de coleta de
esgoto

Ice= (Due/Dut) x 100

Due= domicilios atendidos por coleta através
de rede de esgoto; Dut= domicilios totais

Ice > 90% Pont. 100
75 < Ice < 89% Interpolar
Ice < 75% Pont. 0

Visa quantificar os
domicilios atendidos por
redes de esgotos.
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H a P a
N¢ Indicador de 2 Indicador de 3° ordem Composicéo da Férmula Pontuacéo Objetivos
ordem e Formula
Formula: Ite > 81% Pont. 100

les= (Ice+lte)/2

Ite — Indicador de
Esgotos Tratados

Ite= ice x (VT/VC) x 100

Ice= indice de esgotos coletados (%); VC=
volume coletado (n° domicilios atendidos
*4hab/dom.*vazao diaria 160 L.s") VT=
volume tratado de esgoto (=VC)

45 = <lte= <80%
Interpolar

lte < 45% Pont. 0

Quantificar o volume
gerado, coletado e
tratado de esgoto

domeéstico.

Irs — Indicador de

lcr — Indicador de
Coleta de Residuos

ler= (Duc/Dut) x 100

Duc= domicilios com coleta de residuos;
Dut= domicilios totais urbanos

lcr >= 99% Pont. 100
95 < lcr < 99% Interpolar
lcr < 95% Pont. 0

Quantificar os domicilios
atendidos por coleta de
residuos.

Isr — Indicador de
Saturacao do
tratamento e disposicéo
final dos residuos

CA= capacidade restante do aterro
(toneladas); VL= Volume coletado de residuos

n>=5 Pont. 100
5> n> 0 Interpolar

Indicar a necessidade

. o 3l média anual toneladas); t= taxa de de novas instalagdes.
Residuos Solidos sélidos ( : 2 jic antial (© n<o
il Isr n=l0g{[CA x t/VL)+1 crescimento médio anual (%)
Férmula: Log (1 +1
Irs= (Icr+lsr+lcs)/3 Possui Coleta Seletiva e Centro de Triagem Pont. 100
Possui Coleta Seletiva mas nao possui Centro
lcs — Indicador de de Triagem Pont. 50 Indicar a existéncia ou
Coleta Seletiva Nao possui Coleta Seletiva mas possui Centro n&o de coleta seletiva e
de Triagem Pont. 25 Centro de Triagem.
Nao possui Coleta Seletiva nem Centro de
Triagem Pont. 0
Icv - Indicador de Ivd — Indicador de Setor sem infestagéo nos ultimos anos; = 1 . .
Controle de Vetores dengue ont. 100 Identificar a necessidade
v . o o de programas
Identificado pelo n® de Setor com casos de dengue nos ultimos 5 Portt. 0 preventivos.
Férmula: casos anos .
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i a i a
Ne Indicador de 2 Indicador de 3* ordem Composicéo da Formula Pontuacéo Objetivos
ordem e Féormula
lcv= [((Ivd+lve)/2) + Setor s/ caso nos ultimos 5 anos; Pont. 100 N .
Ivi})/2 Identificar a necessidade
lve — Indicador de LA . de programas
Esquistossomose Setor com incidéncia anual <1; Pont. 50 prevent|yo§ para
Identificado pelo n® de redugao e eliminagao de
casc?s Setor com incidéncia 5 > inc >=1; Pont. 25 vetores transmissores
e/ou hospedeiros da
L doenca.
Setor com incidéncia >=5 Pont. 0
Setor sem alagamentos e sem casos nos Pont. 100
ultimos 5 anos;
. Setor com alagamentos e sem casos nos
IVl — Indicador de ultimos 5 anos: Pont. 50 Identificar a necessidade
Leptospirose de programas
Identificado pelo n® de preventivos de redugao
ultimos 5 anos; .
Setor com alagamentos e com casos nos
dltimos 5 anos Pont. 0
lai= Indicador de P1=0,60 Identificar os locais com
alagamento ou Critério: lai= 0,00 ou sem ocorréncia de
Idr — Indicador de inundacao Com alagamento/inundagéo= 0 lai= 0,60 inundagéo ou
Drenagem lai= p1 * critério Sem alagamento/inundagéo= 1 alagamento.
v P2 =0,20
Férmula: Irp= Indicador de rua Critério: Indicar a existéncia ou
Idr= lai + Irp+ lus pavimentada Com pavimentagéo= 1 Irp=0,00 _né&o de pavimentac&o,
. ) ) Irp= 0,10 indicando a implantagéo
Irp= p2 * critério Parcialmente pavimentado= 0,5 Irp= 0.20 de microdrenagem.
Sem pavimentacéo= 0 ’
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Indicador de 22

Indicador de 32 ordem

N2 ordem e Formula Composicao da Férmula Pontuacao Objetivos
P3= 0,20 Critério:
lus= Indicador de Uso Com vegetagéo arbustiva-arborea= 1 lus= 0,20 Indlcgr a pre(;jomTanma
do Solo Com pastagem= 0,5 lus= 0,10 recialésignazgg g
lus= p3 * critério ,Com agricultura= 0,25 lus= 0,05 drenagem.
Area sem vegetacdo= 0 lus= 0,00
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As principais adaptacdes do ISA/SD em relacédo ao ISA/CR referem-se a:
1) Acréscimo do Ics — Indicador de coleta seletiva;

2) Substituicao do lav — Indicador de area verde pelo lus — indicador de uso

do solo no Indicador de Drenagem.

Em relacdo aos resultados obtidos, quanto maior o valor resultante do
somatorio dos indices setoriais, menor a caréncia dos servicos de saneamento e,

portanto, maior o ISA.

Na aplicacdo do ISA para areas urbanas do municipio de Cricidma, Levati
(2009) dividiu 0 municipio em cinco microbacias, utilizando a delimitagdo e os dados
dos 167 setores censitarios estabelecidos pelo IBGE em 2000. Em virtude dos dados
disponiveis, 0 estudo nao apresentou o numero atual de domicilios e abrangeu

apenas as areas urbanas.

Para o municipio de Siderdpolis, a base de dados utilizada foi o levantamento
realizado pelo Censo do IBGE de 2010, constituindo-se de 26 setores censitarios.
Informagbes complementares foram obtidas junto a Concessionaria de agua e
saneamento, aterro sanitario que atende o municipio e junto as secretarias da
prefeitura de Siderdpolis. Para estudo do ISA as UTAPs rio S&do Bento e rio Mae
Luzia foram agrupadas. O Quadro 14 apresenta o nimero de setores censitarios e a
populacdo total por UTAP. A Figura 33 mostra a delimitacdo das UTAPs para
determinacéao do ISA/SD.

Quadro 14 — Populacao total, nUmero de setores censitarios, e situacao segundo as Unidades
Territoriais de Analise e Planejamento — Siderdpolis, 2010. Fonte: Censo Demografico (IBGE,
2010).

UTAP Situacdo CN;nSS?ttgrrizss Populagéo total

Abs. %
Rio Séo Bento e Rio Mae Luzia Rural 3 966 7,43
Rio Fiorita Urbana/Rural 18 9.751 75,02
Rio Sangéao Rural/Urbana 5 2.281 17,55
Total 26 12.998 -
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UTAP RIO SAO BENTO
UTAP RIO MAE LUZIA

UTAP RIO FIORITA

UTAP _
RIO SANGAO

Figura 33 — Delimitacdo das UTAPs para estudo do Indicador de Salubridade Ambiental. Fonte:
IPAT/UNESC, 2012.

A delimitacao dos setores censitarios conforme Censo do IBGE utilizada para
calculo dos indicadores é apresentada no Quadro 15.

Quadro 15 — Relacao dos setores censitarios, codigo correspondente e bairros/localidades
abrangidos. Fonte: IBGE, 2012.

Geocodigo Cédigo | Bairro / Localidade
421760005000001 |1 Distrito Industrial 2; Tereza Cristina
421760005000002 |2 Distrito Industrial 2; Centro
421760005000003 |3 Tereza Cristina

421760005000004 |4 Centro

421760005000005 |5 Centro; Gruta

421760005000006 |6 Centro; Santa Luiza
421760005000007 |7 Centro; Esperanca
421760005000008 |8 Centro; Esperanca; Distrito Industrial 1
421760005000009 |9 Renascer; Rio Fiorita
421760005000010 |10 Renascer; COHAB; Nova Belluno
421760005000011 |11 Rio Fiorita

421760005000012 |12 Rio Fiorita

421760005000013 |13 Rio Fiorita; Distrito Industrial 2
421760005000014 |14 Santa Luiza; Rio Patriménio; Vila Sao Jorge
421760005000015 |15 Santa Luzia; Rio Patriménio
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Geocodigo Cédigo | Bairro / Localidade
Rio Fiorita; Tereza Cristina; Rio Patrim6nio; Volta Redonda; Rio
421760005000016 Kuntz, Montanhao; Nossa Senhora da Saude; Sao Geraldo;
16 Montenegro

421760005000017 |17 Santa luzia; Rio Patriménio; Vila Sao Jorge

Distrito Industrial 1; Rio Albina; Sao Martinho; Sao Martinho Baixo;

421760005000018 18 Santo Antonio:
Rio Seco; Sao Pedro; Linha Alexandre Da Boit; Jordao Baixo;
421760005000019 Jorddo Médio; Quebra Ja; Jordao Alto; Boa Vista; Morro da Mina;
19 Costéo da Serra; Serrinha
421760005000020 |20 Serrinha; Costido da Serra
421760005000021 |21 Jordao Baixo

421760005000022 |22 Jordao Alto; Quebra J&a; Jordao Médio; Jordao Baixo
421760005000023 |23 Vila Rica; Gruta; Centro

421760005000024 |24 Distrito Industrial 1; Renascer; Rio Fiorita; Nova Belluno
421760005000025 |25 COHAB

421760005000026 |26 Vila Sao Jorge

421760005000027 |27 Alto Rio Maina

A partir da delimitagéo do IBGE e das UTAPs foram elaborados os Mapas do
Indicador de Salubridade Ambiental — ISA para as trés UTAPs (rio Mae Luzia/rioSao
Bento, rio Sangao e rio Fiorita), apresentados no Anexo .

A metodologia para elaboracdo de cada indicador que compde o ISA/SD é

descrita na sequéncia.

17.1.1 Indicador de Abastecimento de Agua — lab

O servico de abastecimento de agua na maior parte do municipio de
Sideropolis é realizado pela CASAN. O fornecimento global de agua bruta para o
sistema integrado que abastece o0s municipios de Sideropolis, Criciima,
Forquilhinha, Nova Veneza, parte de Icara e Maracaja provém da Barragem do rio
Sao Bento, localizada no municipio de estudo.

O lago da barragem possui uma area de inundacao de 450 hectares, vazao

média do rio de 3,12 m*.s’ e uma capacidade de abastecer 700 mil habitantes
(IPAT/UNESC, 2010).
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A populacédo atendida pela rede de distribuicdo de agua tratada da CASAN
em Sideropolis, conforme dados da concessionaria de dezembro de 2010 era de
10.645 hab, do total de 12.983 habitantes (IBGE, 2010; IPAT/UNESC, 2012a).

Para avaliar a qualidade do servigco de abastecimento de agua utilizou-se o
lab - Indicador de Abastecimento, que é obtido através da média aritmética dos
indicadores de 32 ordem: Ica — Indicador de cobertura de abastecimento, Iga —
Indicador de qualidade da agua distribuida e Isa — Indicador de saturacao do sistema
produtor. As informagdes para célculo destes dois ultimos indicadores foram obtidas
através da CASAN (IPAT/UNESC, 2012a).

O indicador Ica visa quantificar os domicilios atendidos pelo sistema de
abastecimento e é obtido através da divisdo dos domicilios atendidos pelos
domicilios totais. Os valores dos domicilios totais por setor censitario bem como do
namero de domicilios que possuem ligacdo com a rede de abastecimento foram
obtidos através do Censo do IBGE de 2010.

O indicador Iqa objetiva monitorar a qualidade da agua distribuida. De acordo
com IPAT/UNESC (2012a) o plano de amostragem na rede de &gua de
abastecimento do municipio de Siderdpolis realizado pela concessionaria CASAN no

ano de 2010 considerou uma populagdo de 10.130 habitantes.

Desde dezembro de 2011 estd em vigor a Portaria 2.914, que substitui a
Portaria 518/2004 do Ministério da Saude. Como os dados do diagnéstico se
referem ao ano de 2011 foi utilizada a Portaria anterior, que determina em seu
Capitulo V — Plano de Amostragem que para cidades com populacdo abastecida
<50.000 habitantes é estabelecido o numero de 10 amostras para os parametro Cor,
Turbidez e pH.

Para populagbes abastecidas variando entre 5.000 a 20.000 habitantes €&
estabelecido o numero de 1 (uma) analise microbiolégica para cada 500
habitantes.

Para o parametro Cloro a Portaria estabelece no Art. 18, § 3° que em todas as
amostras coletadas para analises microbioldgicas deve ser efetuada, no momento
da coleta, medi¢ao de cloro residual livre ou de outro composto residual ativo, caso o
agente desinfetante utilizado n&o seja o cloro.
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No ano de 2011 foram realizadas analises conforme apresentado no Quadro
16. Conforme informacdes da CASAN, a populagdo abastecida considerada para
amostragem foi a de novembro de 2010, 10.602 habitantes, que dividido por 500
corresponde a realizacdo de 21,20 amostras mensais, arredondado para 21

amostras més.

Quadro 16 — Amostras realizadas no municipio de Siderépolis no ano de 2011. Fonte:
IPAT/UNESC (2012a).

ANO DE 2011

Més Turbidez Cloro Coliformes Totais E. Coli

Jan 10 24 (rec) 24 (rec) 24 (rec)

Fev 10 21 21 21

Mar 10 21 21 21

Abr 10 21 21 21

Mai 10 24 (rec) 24 (rec) 24 (rec)

Jun 10 21 21 21

Jul 10 21 21 21

Ago 10 21 21 21

Set 10 21 21 21

Out 10 24 (rec) 24 (rec) 24 (rec)

Nov Dados néo repassados Dados néao Dados nao Dados nao
repassados repassados repassados

Dez Dados néo repassados Dados néo Dados néo Dados néo
repassados repassados repassados

Total 100 219 319 219

Para alcancar os resultados do lga foram utilizados os seguintes dados:

k = n® de amostras realizadas dividido pelo n® minimo de amostras exigidas

pelo Ministério da Saude, através da Portaria 518/2004.

NAA = quantidade de amostras consideradas como sendo de agua potavel
relativa a colimetria, cloro e turbidez. Considerando o atendimento a legislacao
referente a quantidade de amostragens dos trés parametros, utiliza-se como valor

para calculo do indicador 21 analises.
NAR = quantidade de amostras realizadas. Determinada conforme
apresentado no Quadro 16.

Como o sistema de coleta e tratamento da CASAN ¢é integrado, ou seja, a
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barragem do rio Sao Bento fornece agua para diferentes municipios e o tratamento
ocorre em uma unica Estagdo de Tratamento localizada em Criciuma, para calculo
do Isa foram considerados os dados estimados para atender a todos os municipios
atendidos pela CASAN. Compondo este indicador tem-se o0s seguintes
subindicadores:

- n = n® de anos para saturacao sistema;

- VP = volume de producao para atender a populacdo estimada para o ano de 2011
referentes ao atendimento dos municipios de Siderépolis, Criciuma, Forquilhinha,
Nova Veneza, parte de Icara e Maracaja, que corresponde a vazao de pico de 1.040
L.s". De acordo com a CASAN, a ETA Sao Defende tem apresentado no ano de
2011, vazdes méaximas de 1.040 L.s™" aproximadamente, na hora de maior consumo
entre 9 e 19 horas para atendimento as demandas do Sistema Integrados dos cinco
Municipios (CASAN). Conforme Relatérios Operacionais Mensais — BADOP/CASAN
2010 e 2011, Sider6polis apresentou seu consumo maximo diario mais elevado em
janeiro de 2011 - 29,22 L.s™ (IPAT/UNESC, 2012a);

- CP = capacidade de producéao, ou seja, capacidade do sistema ETA Sao Defende
em tratar 4gua bruta. A Estacdo de Tratamento de Agua de Criciima, que atende ao
Sistema Integrado, apresenta Sistema de Tratamento Tipo Convencional, tendo
capacidade atual maxima de tratamento 1.050 L.s™ (IPAT/UNESC, 2012a). Segundo
informacdes da CASAN, a ETA Sao Defende é passivel de ser ampliada para mais
20% em sua capacidade mediante investimento tecnoldgico, considerando ser um
Projeto de Curto Prazo (5 anos). A capacidade seria aumentada de 1.050 L.s™” para
1.260 L.s™

- t = taxa anual média de crescimento de acordo com EIA Barragem do rio Sao
Bento (1995 apud IPAT/UNESC, 2010). Esta taxa de crescimento global
(urbana+rural) foi verificada nos municipios no periodo de 1980 a 1991 = 3,16% ao

ano.

- k1/k2= coeficientes de perdas de acordo com informacées da CASAN. Em 2010,
de acordo com Relatério Operacional Mensal — Sistema BADOP as perdas foram da
ordem de 43,55% (k1) (IPAT/UNESC, 2012a). Para calculo do subindicador, estima-

se um coeficiente para os préximos cinco anos em torno de 40%.
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17.1.2 Indicador de Drenagem — Idr

O Idr — Indicador de Drenagem de 22 ordem é obtido através da soma dos
produtos dos indicadores de 32 ordem: lai - indicador de alagamento ou inundacao;
Irp — indicador de rua pavimentada e lus — indicador de uso do solo.

Os valores dos indicadores foram obtidos através de técnicas de
geoprocessamento, ou seja, pela sobreposicdo e analises sistematicas de cada
setor censitario com o Mapa de Areas com Risco de Inundacdo e Alagamento
(IPAT/UNESC, 2012c) e cobertura vegetal, além de informac¢des obtidas do

Diagnéstico do Sistema de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

O lai compbe 60% do Idr. Se o setor censitario apresenta alagamento ou
inundacao recebe pontuagdo 0. Caso contrario recebe pontuacao 1. Os resultados
indicam a necessidade de intervencdes, baseadas nos dados apresentados no
Diagnéstico do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

O Irp representa 20% da composicao do Idr. Para pontuagéao é verificada a
existéncia de pavimentagdo em todas as vias do setor censitario (1 ponto), parte das
vias pavimentada e outra parte ndo pavimentada (0,5 pontos) e vias sem
pavimentacado (0 pontos). Salienta-se que pavimentacdao é um termo aplicado neste
estudo apenas para o uso de asfalto ou lajota. De acordo com o indicador, a
existéncia de pavimentacdo indica a ocorréncia de sistema de drenagem, mesmo

que na pratica, em alguns casos, isto ndo ocorra.

O peso de 20% também é atribuido ao lus. Para determinacdo deste
indicador foi estabelecida uma pontuacdo de acordo com o uso do solo
predominante no setor censitario estudado. Desta forma, foram estabelecidos os
seguintes usos do solo: i) vegetacao arbustiva-arborea; ii) pastagem; iii) agricultura e
iv) sem vegetacdo. A determinacao foi baseada na visualizagdo de ortofotos com
auxilio do aplicativo Google earth.

A vegetacao intercepta parte da precipitagdo acima da superficie do solo. O
volume retido é perdido por evaporacao, retornando a atmosfera. Este processo
interfere no balango hidrico da bacia hidrografica, funcionando como um

reservatério, retardando e reduzindo o pico das cheias (TUCCI, 1997).
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A quantificagdo do impacto da modificacdo da cobertura vegetal sobre o
escoamento é considerada por Tucci (1997) uma questdo importante para regides

em desenvolvimento com ocupacao do espaco rural e urbano.

De acordo com o autor, a interceptacao vegetal depende de fatores como as
caracteristicas da precipitacdo, condi¢cdes climaticas, tipo e densidade da vegetacao

e periodo do ano.

Crawford e Linsley (1966) apud Tucci (1997) através do Modelo Stanford IV
estimaram a capacidade maxima do reservatério de interceptacdo de 5 mm para
floresta densa; 3,75 mm para floresta ou mato e 2,50 mm para campo. Através da
comparacao destes dados foram estimados os valores para célculo do indicador lus,
que atribui 1 ponto aos setores que apresentam na maior parte da area Vegetacao
arbustiva-arbérea; 0,5 pontos para setores que apresentam pastagens; 0,25 pontos
para setores que apresentam agricultura e nenhuma pontuagéo para setores que
nao apresentam vegetacao, ou seja, sdo totalmente urbanizados. Esta pontuacéao é
atribuida através da observacao técnica por imagens de satélite e serve apenas
como indicativo, sem confirmacao cientifica acerca dos fendmenos de interceptacao

e infiltracao do solo.

Silva (2006) apresenta a metodologia proposta para classificar os valores do
Indicador de Drenagem, conforme mostra a Tabela 32.

Tabela 32 - Classificacdo de desempenho para o Indicador de Drenagem. Fonte: Adaptado de
Batista (2005) apud Silva (2006).

Intervalo de Valores Classificacao

Idr = 0,98 Excelente

0,98 > Idr 2 0,85 Muito Boa

0,85 > Idr 2 0,60 Boa

0,60 > Idr 2 0,40 Regular

0,40 >1dr=0,0 Ruim/Muito Ruim

17.1.3 Indicador de Esgoto Sanitario - les
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Conforme Resolucdo n® 14/2008 — Regulamento da CASAN, a sigla SES
significa Sistemas de Esgotamento Sanitario ou sendo Unidades operacionais
compostas por coletor predial, rede coletora de esgotos, interceptores, estacdes
elevatérias, linhas de afastamento, estacdo de tratamento de esgoto (ETE) e
emissarios destinados a promover saude, conforto, qualidade de vida e

desenvolvimento sustentavel.

Para determinagédo do les — Indicador de Esgotos Sanitarios foram utilizados
0s seguintes indicadores de 32 ordem:

1) Ice - Indicador de cobertura em coleta de esgoto, que objetiva quantificar
os domicilios atendidos por redes coletoras de esgotos. E obtido através da divisdo
do numero de domicilios atendidos por redes coletoras de esgotos (Due — domicilios
atendidos) pelo nimero de domicilios urbanos por setor censitario (Dut — Domicilios
Urbanos Totais).

O numero de domicilios totais e atendidos por redes de esgoto se baseiam
em dados do Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario (IPAT/UNESC,
2012e), que utilizam como referéncia informagdes do Censo 2010 e do Programa
Saude da Familia — ESF do municipio.

2) lte - Indicador de esgoto tratado, que visa quantificar os domicilios
atendidos por tratamento em SES — Sistema de Esgotamento Sanitario (redes
coletoras de esgoto e encaminhados a ETE — Estacdo da Tratamento de Esgoto
para tratamento que atenda aos parametros de lancamento de efluentes em corpo
hidrico conforme legislagdo estadual e federal pertinentes). E obtido multiplicando o
Ice pelo produto da divisdo do volume de esgoto tratado e o volume de esgoto
coletado. O resultado desta operacdo é multiplicado por cem, transformando em
porcentagem.

O valor do les foi obtido pela média aritmética entre Ice e Ite, sendo que estes
sao calculados por setor censitario.

17.1.4 Indicador de Residuos Sdlidos — Irs

O Irs — Indicador de Residuos Sélidos é obtido a partir da média aritmética

dos valores dos indicadores de 32 ordem: lcr — Indicador de coleta de residuos; Isr
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— Indicador de saturacao do tratamento e disposi¢ao final dos residuos soélidos e Ics
— Indicador de coleta seletiva.

O lcr € o resultado da divisdo do numero de domicilios com coleta de residuos
pelo nimero total de domicilios. Os dados sobre o niumero de domicilios foram
obtidos do Censo do IBGE de 2010. Para calcular o Isr foi considerada a capacidade
em toneladas do aterro sanitario da SANTEC, de acordo com informagdes da prépria
empresa = 1.200.000 toneladas, bem como a média anual do volume coletado de
residuos solidos urbanos em 2011 = 2.231,52 toneladas (IPAT/UNESC, 2012d) e a
projecao de crescimento para o municipio de Sideropolis, apontadas por IBGE
(IPAT/UNESC, 2012b) no periodo de 2010 e 2011 que é de 0,54%. Os dados
referentes a este indicador se aplicam a todo o municipio.

O lcs pontua a existéncia ou ndo de coleta seletiva e Centro de Triagem.

17.1.5 Indicador de Controle de Vetores — Icv

O lev - Indicador de Controle de Vetores é obtido através da formulagéo
baseada nos indicadores de 32 ordem: lvd — indicador de dengue, lve — indicador de
esquistossomose e Ivl — indicador de leptospirose, todos identificados pelo nimero
de casos ocorridos.

Os dados utilizados foram disponibilizados pela Vigilancia Epidemiol6gica —
Secretaria Municipal de Saude de Sideropolis e referem-se ao periodo de 2007 a
20009.

Para as doencas como dengue e leptospirose foram repassados os numeros
de notificagbes: 8 e 51, respectivamente. Porém somente foram considerados os
casos confirmados. Para pontuacdo do indicador de leptospirose € realizado um
cruzamento com as informacdes do indicador de drenagem relativo a ocorréncia ou

nao de inundacdes nos setores censitarios.
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17.2 Apresentacao e Analise dos Resultados

Com o objetivo de facilitar a compreensao dos resultados obtidos, foram
calculados os indicadores referentes ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos soélidos, drenagem urbana e controle de vetores para cada UTAP.

Na sequéncia da apresentacdo dos indicadores de 2% ordem séao
apresentados os resultados obtidos para o Indicador de Salubridade Ambiental.

17.2.1 UTAP rio Sao Bento e rio Mae Luzia

A UTAP Rio Sao Bento e Rio Mae Luzia esta localizada na regido Oeste do
municipio de Siderdpolis, fazendo limite com os municipios de Bom Jardim da Serra

a Oeste, Nova Veneza ao Sul e ao Norte com Treviso (Figura 34).

No lado oeste desta UTAP, encontra-se a Reserva Bioldgica Estadual do
Aguai, uma unidade de conservacao localizada nos contrafortes da Serra Geral, que
além de Sider6polis, abrange os municipios de Nova Veneza, Morro Grande e
Treviso. A Reserva foi criada por meio do Decreto n® 19.635, de 1983 e esta inserida
no Bioma Mata Atlantica um dos mais ameacados em todo o mundo. Por ser uma
Reserva Bioldgica nao é permitida a entrada do publico, somente de pesquisadores.
Nao ha dados/informacbes sociais, econémicas e demograficas desta regiao
(FATMA, 2010).

Segundo a PMS (2011) as comunidades e bairros pertencentes a UTAP Rio
Sao Bento e Rio Mae Luzia compdem parte da area rural do municipio. A populagao
da area central/urbana divide-se entre as UTAPs Rio Fiorita e Rio Sangéo, além
destas, comunidades rurais compdem estas UTAPs (IPAT/UNESC, 2012b).

A UTAP Rio Séao Bento e Rio Mae Luzia possui trés setores censitarios — de
grande area territorial, sendo composta por 12 bairros e localidades, o que
representa 27,3% dos bairros do municipio. Residem nesta UTAP 966 pessoas,
representando 7,43% da populacao total de Sider6polis. Em termos demogréficos, é
a menor unidade territorial de andlise. Predomina a populacao de cor ou raga branca
(842 pessoas), seguida pelos pardos (80 pessoas); a populacédo de cor ou raca preta
€ minoria, totalizando 44 pessoas. Nao ha residentes da raca indigena ou amarelos
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nesta regidao (IPAT/UNESC, 2012b).

DETALHE DA HIDROGRAFIA DA UTAP DO RIO SAO BENTO - SIDEROPOLIS SC DETALHE DA HIDROGRAFIA DA UTAP DO RIO MAE LUZIA - SIDEROPOLIS SC

Figura 34 — Delimitacdao da UTAP rio Sao Bento e Mae Luzia com detalhe da hidrografia.
Indicador de Abastecimento de Agua

O valor médio encontrado para o Ica — indicador de cobertura de
abastecimento para esta UTAP é 66,3%, sendo a segunda area com menor
cobertura de rede de agua tratada. Dos 299 domicilios pesquisados nos trés setores
censitarios, apenas 150 declararam possuir rede de agua tratada; 102 domicilios
declararam uso de agua de pocos ou nascentes na propriedade e 47 outra forma,
que representa a captacao de agua do rio. Na comunidade de Jordao Baixo existem

familias que captam agua do rio Manim, no municipio vizinho de Treviso.

O Iga - indicador de qualidade de agua apresenta pontuag¢do 100 indicando
que o trabalho realizado pela CASAN na Estacdo de Tratamento de Agua esta em
conformidade com o preconizado na legislacao vigente em 2011. A Tabela 33

apresenta os resultados.

O lIsa — indicador de saturacdo do sistema produtor apresenta, conforme
metodologia, pontuacdo 62,75, indicando que deve-se planejar ampliacdo
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principalmente da capacidade de tratamento e reservacdao de agua e buscar
melhorias tecnoldgicas para reduzir as perdas no sistema. Conforme informacdes
obtidas para este indicador, se as devidas acdes nao forem tomadas, o sistema
pode apresentar problemas no fornecimento nos préximos 3 anos. Salienta-se que
atualmente o Estado vem enfrentando grande seca, que reflete na preocupante
diminuicdo da vazao de rios e pocos e principalmente na barragem do rio Sdo Bento.

O lab variou entre 0,63 e 0,87 nesta UTAP, sendo a média dos resultados
0,76 (Tabela 34). Esta variacdo ocorre em funcao da cobertura de abastecimento.
Para que seja atendido o principio da universalizacdo e garanta-se o acesso da
populacdo a agua tratada, que garanta saude, faz-se emergente a ampliacao da
rede de distribuicdo as familias que ainda ndo sado atendidas pelo sistema da

barragem do rio Sdo Bento, mesmo residindo préximo ao manancial.

Indicador de Esgoto Sanitario

O Ice visa quantificar os domicilios atendidos pela rede de coleta de esgoto
sanitario e o lte apresenta o indice de esgoto tratado. Como no municipio ndo ha
implantada rede de coleta nem tratamento de esgoto sanitario, a pontuacao para os

indicadores foi zero. A Tabela 35 apresenta as informacodes para o calculo do les.

Nos locais onde ndao ha rede coletora de esgoto, mas somente rede de
drenagem pluvial, como paliativo até a implantacdo dos SES, sugere-se a
implantacdo de sistema de tratamento de esgoto doméstico individual, quando néao
houver, conforme ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997,
constituido de caixa de gordura, fossa séptica e filiro biol6gico anaerdbio para

posterior lancamento na drenagem pluvial ou corpo receptor.

De acordo com informacbes do Censo do IBGE (2010), dos 299 domicilios
pesquisados nesta UTAP, apenas 274 declararam possuir banheiro e fossa séptica;
18 possuir banheiro e ligacdo direta na rede de drenagem pluvial e ainda 2
declararam nao possuir banheiro. Quando a fossa séptica ndo é dimensionada e
construida conforme as normas técnicas, ndao apresenta a eficiéncia de tratamento
minima para reduzir a contaminacao dos recursos hidricos receptores do efluente

domeéstico.
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Tabela 33 — Resultados dos Indicadores de Cobertura de Abastecimento e Qualidade da agua distribuida para a UTAP rio Sdo Bento e Méae Luzia.

Ica- Indicador Cobertura

Abastecimento Iqa- Indicador de qualidade da agua distribuida

K- n¢ NAA- quant. NAR- quant.

Domicilios Domicilios Ica (%) amostras Amostras Amostras Iqa Pont.

Setor Censitario Cod Bairros/Localidades

) . o
Totais Atendidos realizadas agua potavel realizadas (%)
Rio Seco; Sao Pedro; Linha
Alexandre Da Boit; Jordao
421760005000019 19 Baixo; Jordao Medio; 175 47 26,9 1 21 21 100 100

Quebra J&; Jordao Alto; Boa
Vista; Morro da Mina;
Costao da Serra; Serrinha

421760005000021 21 Jorddo Baixo 46 45 97,8 1 21 21 100 100

Jorddo Alto; Quebra Ja;

421760005000022 22 Jorddo Médio; Jordao Baixo

78 58 74,4 1 21 21 100 100

MEDIA 66,3 100

Tabela 34 — Resultados de saturacdo do sistema produtor (Isa) e do Indicador de Abastecimento de Agua (lab) para a UTAP rio Sdo Bento e Mae
Luzia.

CP- capac.
n- n® VP- volume de Producdo com
Setor Censitario Co6d  Bairros/Localidades anos produgao para ampliacao t- taxa anual k1 k2 Isa Pont. lab
~ . atender pop. Urbana = crescimento (ano)
saturacao reservacao ETA

-1
de 338.480hab (L.s") gz PPt | o)

Rio Seco; Sao Pedro;
Linha Alexandre Da Boit;
Jordao Baixo; Jordao
421760005000019 19 Médio; Quebra Ja; 3,20 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,20 62,75 0,63
Jordao Alto; Boa Vista;
Morro da Mina; Costao
da Serra; Serrinha
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0 VP- volume de CP- capac.
n-n- roducdo para Produgao com .. 2 anual Isa
Setor Censitario Coéd  Bairros/Localidades anos P gao p ampliacao . k1 k2 Pont. lab
= . atender pop. Urbana = crescimento (ano)
saturagao de 338.480hab (L.s") reservacéo ETP;
) ) Sao Defende (L.s™)
421760005000021 21 Jordao Baixo 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,87
Jordao Alto; Quebra Ja;
421760005000022 22 Jordao Médio; Jordao 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,79
Baixo
Média 0,76
Tabela 35 — Resultados do Indicador de Esgotos Sanitarios para a UTAP rio Sdo Bento e Mae Luzia.
Ice- VT-
Dut- Due- indice VC- volume volume lte
Setor Censitario Céd Bairros/Localidades Domicilios Domicilios Ice (%) Pont. coleta coletado tratado (%) Pont. les
Totais Atendidos esgoto (m3/dia) 3/di
(%) (m3/dia)

Rio Seco; Sao Pedro;
Linha Alexandre Da Boit;
Jordao Baixo; Jordao
421760005000019 19 Médio; Quebra Ja; 175 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Jordao Alto; Boa Vista;
Morro da Mina; Costao
da Serra; Serrinha

421760005000021 21 Jorddo Baixo 46 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Jordao Alto; Quebra Ja;
421760005000022 22 Jorddo Médio; Jordao 78 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Baixo
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Indicador de Residuos Solidos

O lcr — indicador de coleta de residuos sélidos visa quantificar os domicilios
atendidos pela coleta publica. De acordo com os dados obtidos da Prefeitura, toda a
populacéo é atendida por este servico. Porém na area rural a frequéncia é reduzida
e abrange apenas as principais vias das localidades. O motivo pode ser a nao
cobranca atual da taxa de coleta de lixo, que na zona urbana é realizada através do
IPTU — Imposto predial e territorial urbano.

Para célculo do indicador de coleta, foi considerado o que a populacao relatou
ao IBGE em 2010, quando na realizagdo do Censo. Desta forma, nos setores foram
obtidos resultados de 55, 83 e 100% de residuos sélidos domiciliares dispostos para
coleta publica. O melhor resultado foi na localidade de Jordao Baixo, indicando o
nivel de consciéncia da populacao. A média para o lcr € 79%.

Do total de 299 domicilios, 234 declararam dispor o0s residuos para o0 servico
de limpeza publica; 53 declararam queimar; 10 enterrar ou jogar em terreno baldio e
ainda 2 outro destino. Estes resultados corroboram na execucdo dos projetos,
programas e propostas de intervencao apresentados neste plano.

O Isr recebeu pontuacao 100, indicando que o sistema de disposi¢ao final
atende a demanda do municipio em médio prazo (Tabela 36). Mesmo assim, como
estratégia de planejamento, o municipio deve buscar novas possibilidades para o
destino final dos residuos sélidos urbanos, incluindo a implantagao de coleta seletiva
em todo o municipio, o que hoje ndo ocorre, conforme aponta o Ics (pontuacao 0).

A média de pontuagao para o Irs é 0,44 sendo considerada baixa devido ao
exposto acima (Tabela 37). Sugere-se que 0 municipio, seguindo o que preconiza a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010) elabore o Plano Municipal
de Residuos Solidos, considerando a ampliagdo dos servicos de coleta e
implantagdo da coleta seletiva.
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Tabela 36 — Resultados do Indicador de coleta de residuos e saturacao do tratamento e disposicao final dos residuos sélidos urbanos para a UTAP

rio Sao Bento e Mae Luzia.

Icr- Indicador de coleta de residuos

Isr- Indicador de saturacdo do tratamento e disposigéao final

- VL- volume
. . Domicilios Domicilios CA- capac. coletado
Setor Censitario Cad Bairros/Localidades . com coleta lcr (%) Pont. restante do , . Isr Pont.
Totais de residuos aterro (ton) residuos (media
anual ton)
Rio Seco; Sao Pedro; Linha
Alexandre Da Boit; Jordao
421760005000019 19 . Daixo; Jordao Medio; 175 145 83 0 1200000 2231,52 13,14 100
Quebra J&; Jordao Alto; Boa
Vista; Morro da Mina;
Costao da Serra; Serrinha
421760005000021 21 Jordao Baixo 46 46 100 100 1200000 2231,52 13,14 100
421760005000022 22 . Jordao Alto; Quebra Ja; 78 43 55 0 1200000 203152 13,14 100
Jordao Médio; Jordao Baixo
Tabela 37 — Resultados do Indicador de coleta seletiva e do Indicador de Residuos Sdélidos para a UTAP rio Sdo Bento e Mae Luzia.
Possui coleta e m:(;s:g:)cc:::tsii Nao possui coleta Nage;?:t?‘?:lnzc:rlleta
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Centro de Centrclt) de seletiva mas possui Pont. Irs
Triagem Triagem Centro de Triagem
Rio Seco; Sao Pedro; Linha
Alexandre Da Boit; Jordao Baixo;
421760005000019 19 Jordao Médio; Quebra J4; Jordao 0 0,33
Alto; Boa Vista; Morro da Mina;
Costéo da Serra; Serrinha
421760005000021 21 Jordao Baixo 0 0,67
421760005000022 22  Jorddo Alto; Quebra Ja; Jorddo 0 0,33
Médio; Jordao Baixo
MEDIA 0,44
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Indicador de Drenagem

A média de pontuagao para lai- Indicador de alagamento ou inundag¢ao nesta
UTAP é 0, havendo alagamento em pontos nos trés setores censitarios. As
inundagdes que ocorrem nesta UTAP estdo relacionadas ao transbordamento dos
rios em épocas de precipitacdo intensa, invadindo principalmente as estradas.
Nestas épocas também é comum que os sistemas de macrodrenagem instalados em
pontos que as estradas atravessam os coOrregos e rios também nao suportem a

vazao, causando transbordamento (Figura 35).

a5 w Q(__ 2 e ; e \ e
na localidade Jordao Alto; B) Rio Sao Bento e Estrada Geral Costao da
Serra. Ponto de inundacéao. Outubro, 2011.
Em relagdo ao Irp, apenas na localidade de Jorddo Baixo, onde existe um
nacleo de residéncias ha pavimentacdao (Tabela 38). O baixo indice de

pavimentagdo esta diretamente relacionado a caracteristica rural predominante

nestas UTAPs, com baixa densidade populacional.

Em relacdo ao uso do solo, pela caracteristica rural das localidades, existem
remanescentes florestais e pastagens, o que facilita o processo de drenagem das
aguas pluviais.

Conforme a metodologia apresentada, o Idr alcangou a média de 0,23
classificando a UTAP com sistema de drenagem ruim/muito ruim. Este resultado
seria preocupante se o numero de habitantes fosse maior e se tratasse de areas

urbanas, o que geraria impactos diretos pelos alagamentos (Tabela 39).

194
Plano Municipal de Saneamento Basico de Siderdpolis — versao final Agosto/2012



o/ UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PARQUE CIENT{FICO E TECNOLOGICO - IPARQUE i |
unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT patpw

ambientais tecnoldgicas

Tabela 38 — Resultados do Indicador de alagamento ou inundacéo e de rua pavimentada na UTAP rio Sdo Bento e Mae Luzia.

lai- Indicador de alagamento ou . .
inundacéo Irp- Indicador de rua pavimentada
Com Sem Com Parcialmente Sem

Pont.

Setor Censitario Coéd  Bairros/Localidades P1 alagamento/ alagamento Pont. P2 . = : d . =
inundacio /inundacdo pavimentacao pavimentado pavimentacao

Rio Seco; Sao Pedro;
Linha Alexandre Da Boit;
Jordao Baixo; Jordao
421760005000019 19 Médio; Quebra J&; 0,6 0 0 0,2 0 0,00
Jordao Alto; Boa Vista;
Morro da Mina; Costao
da Serra; Serrinha

421760005000021 21 Jordao Baixo 0,6 0 0 0,2 1 0,20
Jorddo Alto; Quebra Ja;
421760005000022 22 Jordao Médio; Jordao 0,6 0 0 0,2 0 0,00

Baixo

Tabela 39 — Resultados dos indicadores de Uso do Solo e Drenagem com as respectivas classificagcdes por setor censitario para UTAP rio Sao
Bento e Mae Luzia.

o . . . Vegetacao . Sem Pont. e
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades P3 arbustiva-arborea Pastagem Agricultura vegetacio Irp Idr Classificacao

Rio Seco; Sao Pedro; Linha Alexandre
Da Boit; Jordao Baixo; Jordao Médio;

421760005000019 19 Quebra Ja; Jordao Alto; Boa Vista; 0,2 1 0,2 0,20 ruim/muito ruim
Morro da Mina; Costao da Serra;
Serrinha
421760005000021 21 Jorddo Baixo 0,2 0,5 0,1 0,30 ruim/muito ruim

Jordao Alto; Quebra Ja; Jordao Médio; 0.2 1 02 0,20 ruim/muito ruim

421760005000022 22 > ;
Jordao Baixo

0,23 ruim/muito ruim
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Indicador de Controle de Vetores

De acordo com a Vigilancia Epidemioldgica, no periodo de 2007 a 2011 nao
foi diagnosticado nenhum caso de Esquistossomose no municipio, recebendo
indicador Ive pontuacdo 100 em todas os setores censitarios. De igual maneira, nao
foi notificada a ocorréncia de Dengue nesta UTAP, recebendo o indicador lvd
também pontuacao 100.

O Ivl- Indicador de Leptospirose apresenta média de pontuacdo 50. Nesta
UTAP nao ocorreu nenhum caso desta doenca nos ultimos anos, no entanto, ha
riscos de alagamento, devendo haver trabalho de orientacdo das familias para a

prevencao da contaminagéo.

A UTAP rio Sdo Bento e Mae Luzia apresenta média do Icv 0,75. A Tabela 40
apresenta os resultados por setor censitario.
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Tabela 40 — Resultados dos indicadores de dengue, esquistossomose e leptospirose para a UTAP rio Sdo Bento e Mae Luzia.

Ilve- Indicador de
Esquistossomose

Ivd- Indicador de dengue Ivl- Indicador de Leptospirose

$etor sem Setor sem Setor com Setor sem Setor com
. . infestaca Setor com
G . , Bairros/Locali Setor sem alagament alagament alagament alagamento
Setor Censitario Cod 0 hos casos de Pont Pont. Pont. lcv
dades L caso 0 e sem o e sem o0 ecom e com
ultimos dengue
casos casos casos casos
anos
Rio Seco; Sao
Pedro; Linha
Alexandre Da
Boit; Jordao
Baixo; Jordao
421760005000019 19 Médio; Quebra 100 100 100 100 50 50 0,75
Ja; Jordao Alto;
Boa Vista;
Morro da Mina;
Costdo da
Serra; Serrinha
421760005000021 21 Jorddo Baixo 100 100 100 100 50 50 0,75
Jordéo Alto;
421760005000022 22  Quebrala; 100 100 100 100 50 50 0,75
Jordao Médio;
Jordao Baixo ]
MEDIA 0,75
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17.2.2 UTAP rio Fiorita

A UTAP Rio Fiorita, localizada ao Leste do municipio de Siderdpolis, faz limite
ao Norte com os municipios de Treviso e Urussanga, com Cocal do Sul ao Leste; ao
Sul e ao Oeste faz limite com as UTAPs Rio Sangéo e Rio Sdo Bento/Rio Mae Luzia.
A unidade territorial de analise Rio Fiorita possui 9751 residentes, o0 que significa
75% da populagdo de Siderépolis. E a maior UTAP do municipio em termos
populacionais. Estao inseridos nesta area 20 bairros/localidades.

Como nas demais UTAPs, ha o predominio da populacdo de cor ou raca
branca 82% (7999 pessoas), seguida pelos pardos 9,57% (933 pessoas) e pelas
pessoas de cor/raga preta 8,17% (797). Uma caracteristica peculiar a esta UTAP, é
a existéncia de pessoas de cor/raca indigena (0,03%) e amarelos (0,19%) trés e 19
pessoas respectivamente (IPAT/UNESC, 2012b).

O maior numero de pessoas residentes encontra-se nos bairros Centro,
Tereza Cristina e Distrito Industrial. Aproximadamente, residem nestas localidades
2.322 pessoas, conforme o censo demografico (IBGE, 2010).

A Figura 36 mostra a delimitacdo da UTAP com detalhe da hidrografia.
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DETALHE DA HIDROGRAFIA DA UTAP DO RIO FIORITA - SIDEROPOLIS SC

Figura 36 — Delimitacdao da UTAP rio Fiorita com detalhe da hidrografia.

Indicador de Abastecimento de Agua

O valor médio encontrado para o Ica — indicador de cobertura de
abastecimento para esta UTAP é 87,4%, sendo a area com maior cobertura de rede
de agua tratada. Dos 3.011 domicilios pesquisados nos dezoito setores censitarios,
2.544 declararam possuir rede de agua tratada; 137 domicilios declararam uso de
agua de pocos ou nascentes na propriedade e 330 outra forma, que pode se
consistir em SAC — Sistemas de Abastecimento Coletivo.

O Iga - indicador de qualidade de agua apresenta pontuac¢do 100 indicando
que o trabalho realizado pela CASAN na Estacdo de Tratamento de Agua esta em
conformidade com o preconizado na legislacao vigente em 2011. A Tabela 41
apresenta os resultados.

O lIsa — indicador de saturacdo do sistema produtor apresenta, conforme
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metodologia, pontuagcdo média de 61,7, indicando que deve-se planejar ampliacao
principalmente da capacidade de tratamento e reservacdo de agua e buscar
melhorias tecnoldgicas para reduzir as perdas no sistema. Conforme informacgdes
obtidas para este indicador, se as devidas a¢des ndao forem tomadas, o sistema

pode apresentar problemas no fornecimento nos préximos 3 anos.

O lab variou entre 0,61 e 0,88 nesta UTAP, sendo a média dos resultados
0,83 maior entre as UTAPs (Tabela 42). Esta variagdo ocorre em funcdo da
cobertura de abastecimento. Para que seja atendido o principio da universalizacao e
garanta-se o acesso da populagdo a agua tratada, que garanta saude, faz-se
emergente a ampliacdo da rede de distribuicdo as familias que ainda nao sao
atendidas pelo sistema da barragem do rio Sao Bento.
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Tabela 41 — Resultados dos Indicadores de Cobertura de Abastecimento e Qualidade da agua distribuida para a UTAP rio Fiorita.

Ica- Indicador Cobertura Abastecimento Iqa- Indicador de qualidade da agua distribuida

Dut- Dua- K- n® NAA- quant. "L’::t laa
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Domicilios Domicilios Ica (%) amostras Amostras Arcrlwstrés (2}) Pont.
Totais Atendidos realizadas agua potavel - °
realizadas
421760005000001 1  Distrito Industrial 2; 230 165 71,7 1 21 21 100 100
Tereza Cristina
421760005000002 2 D'S”'“’C'Qr?ttr’(ft”a' 2 127 126 99,2 1 21 21 100 100
421760005000003 3 Tereza Cristina 88 72 81,8 1 21 21 100 100
421760005000004 4 Centro 106 106 100,0 1 21 21 100 100
421760005000005 5 Centro, Gruta 153 153 100,0 1 21 21 100 100
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 195 184 94,4 1 21 21 100 100
421760005000007 7 Centro, Esperanca 227 227 100,0 1 21 21 100 100
421760005000008 §  Centro. Esperanca, 256 253 98,8 1 21 21 100 100
Distrito Industrial |
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 194 194 100,0 1 21 21 100 100
421760005000010 10  henascer, COHAB, 115 114 99,1 1 21 21 100 100
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 11 10 90,9 1 21 21 100 100
421760005000012 12 Rio Fiorita 155 155 100,0 1 21 21 100 100
421760005000013 13  Hio Fiorita, Distrito 232 232 100,0 1 21 21 100 100
Industrial Il
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Ica- Indicador Cobertura Abastecimento

Iga- Indicador de qualidade da agua distribuida

Dut- Dua- K- n? NAA- quant. '\L’:‘:t laa
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Domicilios Domicilios Ica (%) amostras Amostras Arcr‘wstr;ls (ﬁk ) Pont.
Totais Atendidos realizadas agua potavel realizadas
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patrimbnio; Volta
421760005000016 16 edonda; Rio Kuntz, 240 50 20,8 1 21 21 100 100
Montanhao; Nossa
Senhora da Saude;
Sao Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao
421760005000018 18 Martinho; Sao 158 50 31,6 1 21 21 100 100
Martinho Baixo;
Santo Antonio;
421760005000023 23 V1A Fé'gﬁ;rgr“ta; 189 161 85,2 1 21 21 100 100
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio Fiorita; 198 198 100,0 1 21 21 100 100
Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 137 137 100,0 1 21 21 100 100
média Ica UTAP rio Fiorita 87,4
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Tabela 42 — Resultados de saturacdo do sistema produtor (Isa) e do Indicador de Abastecimento de Agua (lab) para a UTAP rio Fiorita.

CP- capac.

n- ne :)/::; dvu(:;léjgn:ac:: Producao com t-taxaanual ki k2 coef.

Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades anos atender pop. Do ampllaga~o cresc",nento coef. Perd’as Isa Pont. lab
saturacio  sistema atual reservacao p/ prox.5 Perdas p/préx. (ano)
(L s'1) estim. 2011 ETA Sao anos atual 5 anos
' : Defende (L.s™)
421760005000001 1  Distrito Industrial 2; 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,78
Tereza Cristina

421760005000002 2 D'St”t%'ggtfjt”a' 2 3,04 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,04 5962 0,86
421760005000003 3 Tereza Cristina 3,04 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,04 59,62 0,80
421760005000004 4 Centro 3,04 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,04 59,62 0,87
421760005000005 5 Centro, Gruta 3,04 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,04 59,62 0,87
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 3,04 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,04 5962 0,85
421760005000007 7  Centro, Esperanca 3,04 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 3,04 59,62 0,87
421760005000008 Centro, Esperanga, 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,87

Distrito Industrial |

421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,88

Renascer, COHAB,

421760005000010 10 3,20 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 320 6275 0,87
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 3,20 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 320 62,75 0,85
421760005000012 12 Rio Fiorita 3,20 1040,00 1050,00 0,03 4355 40 320 62,75 0,88
421760005000013 13 R'Ol'r:]'g;';?r’ig'ﬁt”to 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 6275 0,88
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CP- capac.
n- ne :)/::; dvu(:;;:,nsadr: Producao com t-taxaanual ki k2 coef.
Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades anos atender pop. Do ampllaga~o cresc",nento coef. Perd’as Isa Pont. lab
~ g reservacao p/ prox.5 Perdas p/préx. (ano)
saturacao  sistema atual ETA S I
(L.s™) estim. 2011 ao y anos atua 5 anos
Defende (L.s")
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patriménio; Volta
421760005000016 16 hedonda; RioKuntz, 4 5, 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,61
Montanhao; Nossa
Senhora da Saulde;
Sao Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao
421760005000018 18 Martinho; Sao 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,65
Martinho Baixo;
Santo Antonio;
421760005000023 23 V12 Fggﬁirfr“ta; 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,83
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,88
Fiorita; Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,88
MEDIA UTAP 0,83
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Indicador de Esgotamento Sanitario

O Ice visa quantificar os domicilios atendidos pela rede de coleta de esgoto
sanitario e o lte apresenta o indice de esgoto tratado. Como no municipio ndo ha
implantada rede de coleta nem tratamento de esgoto sanitario, a pontuacao para os
indicadores foi 0 (zero). A Tabela 43 apresenta as informagdes para o célculo do les.

Nesta UTAP ha a previsdo de implantacdo do SES - Sistema de
Esgotamento Sanitario. J& existe projeto e recurso aprovado pelo Governo Federal.
Esta obra deve trazer inUmeros impactos positivos, melhorando efetivamente a

qualidade de vida na area urbana de Sideropolis.

Esta primeira etapa vai contemplar a area urbana com maior populagao.
Atualmente o rio Albina, que corta a parte central esta totalmente comprometido pelo
despejo de esgoto doméstico. Na Figura 37 apresentam-se dois pontos criticos,
onde ocorre esgoto a céu aberto. Mais informagdes, consultar o Diagndstico do
Sistema de Esgotamento Sanitario.

Flgura 37- 7 Esgoto a ceuaberto A) Bairro Cohab B) Balrro F|or|ta, 2011

205
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final Agosto/2012



unesc

&

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

PARQUE CIENTIFICO E TECNOLOGICO - IPARQUE

INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT

.
I
unesc

instituto de pesquisas
ambientais tecnoldgicas

Tabela 43 — Resultados do Indicador de Esgotos Sanitarios para a UTAP rio Fiorita.

Ice- Indicador de cobertura em coleta em

Ite- Indicador de esgotos tratados e tanques

esgoto sépticos
Dut- Due- Ice- indice VC- volume VT- Ite
Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades  Domicilios Domicilios Ice (%) Pont. coleta coletado volume (%) Pont. les
Totais Atendidos esgoto (%) tratado °

Distrito Industrial 2;
421760005000001 1 Tereza Cristina 230 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0

Distrito Industrial 2;
421760005000002 2 Centro 127 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000003 3 Tereza Cristina 88 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000004 4 Centro 106 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000005 5 Centro, Gruta 153 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 195 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000007 7 Centro, Esperanca 227 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0

Centro, Esperanca,
421760005000008 8 Distrito Industrial | 056 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 194 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000010 10  enascer, COHAB, 0 0 0 0,00 0 0 0 0o 0

Nova Belluno 115
421760005000011 11 Rio Fiorita 11 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000012 12 Rio Fiorita 155 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000013 13 o Fiorita, Distrito 0 0 0 0,00 0 0 0 o o
Industrial Il 232
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Ice- Indicador de cobertura em coleta em Ite- Indicador de esgotos tratados e tanques
esgoto sépticos
Dut- Due- Ice- indice VC- volume VT- Ite
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades  Domicilios Domicilios Ice (%) Pont. coleta coletado volume (%) Pont. les
Totais Atendidos esgoto (%) tratado °
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patriménio; Volta
421760005000016 16  edonda; Rio Kuntz, 240 0 0 0 0,00 0 0 0 0o 0
Montanhao; Nossa
Senhora da Saude;
Sao Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao
421760005000018 18 Martinho; Sao 158 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Martinho Baixo; Santo
Antonio;
421760005000023 23 Vil Rica, Gruta; 189 0 0 0 0,00 0 0 0 0o 0
Centro
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio Fiorita; 198 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 137 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
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Indicador de Residuos Sdlidos

Para calculo do Icr - indicador de coleta, foi considerado o que a populagao
relatou ao IBGE em 2010, quando na realizacao do Censo. Desta forma, nos setores
foram obtidos resultados de 73 a 100%, ficando a média de cobertura em 96% de
pontuacao do Icr em 81,42 (Tabela 44).

Do total de 3.011 domicilios, 2.930 declararam dispor os residuos para o
servigo de limpeza publica; 63 declararam queimar; 13 enterrar ou jogar em terreno
baldio, 4 jogar em rio e ainda 1 outro destino (Figura 38). Estes resultados
corroboram na execugdo dos projetos, programas e propostas de intervencao
apresentados neste plano. O Isr recebeu pontuagéo 100, indicando que o sistema de
disposicao final atende a demanda do municipio em médio prazo. Mesmo assim,
como estratégia de planejamento, 0 municipio deve buscar novas possibilidades
para o destino final dos residuos sélidos urbanos, incluindo a implantacédo de coleta
seletiva em todo o municipio, o que hoje ndo ocorre, conforme aponta o Ics
(pontuagéo 0).

A média de pontuacédo para o Irs é 0,60 (Tabela 45). Sugere-se que o
municipio, seguindo o que preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei
12.305/2010) elabore o Plano Municipal de Residuos Sdélidos, considerando a
ampliacao dos servicos de coleta e implantagédo da coleta seletiva.

Figra 38 - A) isosigéo irregular de residuos sélidos no bairro er. B) Disbosigéo
incorreta de residuos de construcao civil as margens do rio Fiorita.
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Tabela 44 - Resultados do Indicador de coleta de residuos e saturacao do tratamento e disposicao final dos residuos solidos urbanos para a UTAP

rio Fiorita.
Icr- Indicador de coleta de residuos Isr- Indicador de saturacao do tratamento e disposicao final R.S
Domicilios CA- capac. VL- volume t- taxa
- , . . Domicilios o restante do coletado cresc.
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Totais c%cl,::a Icr (%) Pont aterro (20 residuos (média médio Isr Pont.
anos - ton) anual ton) anual (%)
421760005000001 1  Distrito Industrial 2; 230 228 99 100 1200000 2231 52 0,54 13,14 100
Tereza Cristina
421760005000002 2 D'St”t%'gr?#jt”a' 2 127 127 100 100 1200000 2231 52 0,54 13,14 100
421760005000003 3 Tereza Cristina 88 88 100 100 1200000 223152 0,54 13,14 100
421760005000004 4 Centro 106 106 100 100 1200000 223152 0,54 13,14 100
421760005000005 5 Centro, Gruta 153 153 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
421760005000006 6  Centro, Santa Luzia 195 195 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
421760005000007 7  Centro, Esperanca 227 227 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
421760005000008 §  Centro, Esperanga, 256 250 98 65,62 1200000 223152 0,54 13,14 100
Distrito Industrial |
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 194 194 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
421760005000010 10 Henascer, COHAB, 115 115 100 100 1200000 2231 52 0,54 13,14 100
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 11 8 73 0 1200000 223152 0,54 13,14 100
421760005000012 12 Rio Fiorita 155 155 100 100 1200000 223152 0,54 13,14 100
421760005000013 13 1O I'r:]'g;';?r’ig'ﬁt”to 232 232 100 100 1200000 2231 52 0,54 13,14 100
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Icr- Indicador de coleta de residuos

Isr- Indicador de saturacao do tratamento e disposicao final R.S

Domicilios CA- capac. VL- volume t- taxa
- , . . Domicilios o restante do coletado cresc.
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Totais c%cl,::a Icr (%) Pont aterro (20 residuos (média médio Isr Pont.
anos - ton) anual ton) anual (%)
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patrim6nio; Volta
421760005000016 16 edonda; Rio Kuntz, 240 209 87 0 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
Montanhao; Nossa
Senhora da Saude;
Sao Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao
421760005000018 18 Martinho; Sao 158 121 77 0 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
Martinho Baixo;
Santo Antonio;
421760005000023 23  Via Fggﬁ;rfr“ta; 189 189 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio 198 196 99 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
Fiorita; Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 137 137 100 100 1200000 2231,52 0,54 13,14 100
MEDIA 96 81,42
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Tabela 45 — Resultados do Indicador de coleta seletiva e do Indicador de Residuos Sélidos para a UTAP rio Fiorita.

. Possui coleta = . Nao possui
Possui coleta mas N30 bossui Nao possui coleta coleta seletiva
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades e Centro de P seletiva mas possui Pont. Irs
; Centro de . nem Centro
Triagem - Centro de Triagem -
Triagem de Triagem
421760005000001 1 Distrito Industrial 2; 0 0 0,67
Tereza Cristina
421760005000002 2 Distrito Industrial 2; 0 0 0,67
Centro
421760005000003 3 Tereza Cristina 0 0 0,67
421760005000004 4 Centro 0 0 0,67
421760005000005 5 Centro, Gruta 0 0 0,67
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 0 0 0,67
421760005000007 7 Centro, Esperanca 0 0 0,67
421760005000008 8 Centro, Esperanga, 0 0 0,55
Distrito Industrial |
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 0 0 0,67
421760005000010 10 Renascer, COHAB, 0 0 0,67
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 0 0 0,33
421760005000012 12 Rio Fiorita 0 0 0,67
421760005000013 13 Rio Fiorita, Distrito 0 0 0,67
Industrial I
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio Patriménio;
Volta Redonda; Rio
421760005000016 16 Kuntz, Montanhao; 0 0 0,33

Nossa Senhora da
Saude; Sao Geraldo;
Montenegro
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. Possui coleta = . Nao possui
Possui coleta = . Nao possui coleta .
- . . . mas nao possui . . coleta seletiva
Setor Censitario Céd Bairros/Localidades e Centro de seletiva mas possui Pont. Irs
- Centro de : nem Centro
Triagem - Centro de Triagem -
Triagem de Triagem
Distrito Industrial 1; Rio
Albina; Sao Martinho;
421760005000018 18 S0 Martinho Baixo: 0 0 0,33
Santo Antonio;
421760005000023 23 Vila Rica; Gruta; Centro 0 0 0,67
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio Fiorita; 0 0 0,67
Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 0 0 0,67
Média 0,60
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Indicador de Drenagem Urbana

A UTAP Rio Fiorita localiza-se na regido central do municipio de Sideropolis,
compreendendo uma &rea de 57,41 km? Os principais rios da UTAP s&o o Fiorita,
Kuntz e Albina.

O principal curso d’agua da microbacia € o préprio rio Fiorita, caracterizado
por 22.093,13 metros de comprimento e por 15 afluentes. Também compdem a
UTAP os rios Albina e Kuntz, com respectivamente, 4.890,28 m e 6.914,87 metros
de comprimento cada.

Conforme verificado in loco, as redes de drenagem, quando presentes,
transportam tanto escoamento superficial como esgoto doméstico. O sistema de
microdrenagem encontra-se em grande parte com problemas pela falta de
manutencdo ou subdimensionamento, observando-se diversas bocas de lobo

deterioradas (Figura 39).

Distrito Industrial Il.

Dos 18 setores censitarios, 14 apresentam pontos de inundacdo ou
alagamento. Os prejuizos a populagdo sdo potencializados pela ocupagédo ao longo
das margens dos rios Albina e Fiorita, drenagens subdimensionadas e/ou obstruidas
e despejo de esgoto doméstico (Figura 40).
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Figura 40 — A) Avenida Dom Luiz Orioni em enchente de Janeiro/2011. Fonte: ENGEPLUS,
2011; B) Rio Albina no bairro Tereza Cristina; no detalhe, marca da altura da agua em época de

enchente.

Metade dos setores censitarios apresentam todas as vias pavimentadas. A
outra metade se divide entre setores com vias parcialmente pavimentadas e sem
pavimentagdo. Em alguns locais onde ha pavimentacdo ndo ha sistema de
Microdrenagem implantado, prejudicando o escoamento das aguas superficiais e
agravando problemas de alagamento (Tabela 46). O baixo indice de pavimentacao
esta diretamente relacionado a caracteristica rural predominante nestas UTAPs, com
baixa densidade populacional.

Em relagdo ao uso do solo, nesta UTAP ndo sdo desenvolvidas praticas
agricolas; 8 setores sao totalmente urbanizados; nos demais setores ha presenca de
pastagem ou vegetacao arbustiva-arborea, principalmente nos morros proximos aos
bairros ou em areas de recuperagao ambiental.

Conforme a metodologia apresentada, o Idr alcancou a média de 0,36
classificando a UTAP com sistema de drenagem ruim/muito ruim (Tabela 47).
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Tabela 46 — Resultados do Indicador de alagamento ou inundacéo e de rua pavimentada na UTAP rio Fiorita.

lai- Indicador de alagamento ou

inundacéao Irp- Indicador de rua pavimentada
Com Sem .
e . , . . . Com Parcialmente Sem
Setor Censitario Coéd  Bairros/Localidades P1 aiI:S:?aegrgg/ alzgnadn;ggzo/m Pont. P2 pavimentagio pavimentado pavimentagdo Pont.
421760005000001 1 Distrito Industrial 2; ) 0 0 02 1 0.20
Tereza Cristina
421760005000002 2 Distrito Industrial 2; ) 0 0 02 1 0.20
Centro
421760005000003 3 Tereza Cristina 0,6 1 06 0.2 0,5 0,10
421760005000004 4 Centro 0,6 0 0 02 1 0,20
421760005000005 5 Centro, Gruta 0,6 0 0 02 1 0,20
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 0,6 1 06 0,2 1 0,20
421760005000007 7 Centro, Esperanca 0,6 0 0 0,2 1 0,20
421760005000008 8 Centro, Esperanca, ) ¢ 0 0 02 1 0,20
Distrito Industrial |
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 0,6 1 0,6 0,2 0 0,00
421760005000010 10 Renascer, COHAB, , ¢ 0 0 02 05 0,10
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 0,6 1 06 0.2 0 0,00
421760005000012 12 Rio Fiorita 0,6 0 0 02 0,5 0,10
421760005000013 13 Hio Fiorita, Distrito ) 0 0 02 05 0,10
Industrial Il
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lai- Indicador de alagamento ou

inundaciao

Irp- Indicador de rua pavimentada

Setor Censitario

Cod

Bairros/Localidades

P1 alagamento/ alagamento/in Pont.

Com

inundacao

Sem

undacao

P2

Com Parcialmente Sem
pavimentacdao pavimentado pavimentacao

Pont.

421760005000016

16

Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patrimbnio; Volta
Redonda; Rio Kuntz,
Montanhao; Nossa
Senhora da Saude;
Sao Geraldo;
Montenegro

0,6

0,2

0,00

421760005000018

18

Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao
Martinho; Sao
Martinho Baixo; Santo
Antonio;

0,6

0,2

0,00

421760005000023

23

Vila Rica; Gruta;
Centro

0,6

0,2

0,20

421760005000024

24

Distrito Industrial 1;
Renascer; Rio Fiorita;
Nova Belluno

0,6

0,2

0,5

0,10

421760005000025

25

COHAB

0,6

0,2

0,20
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Tabela 47 — Resultados dos indicadores de Uso do Solo e Drenagem com as respectivas classificacées por setor censitario para UTAP rio Fiorita.

Vegetacao Sem

Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades P3 arbustiva-arbérea Pastagem Agricultura vegetacio Pont. Idr Classificacao
421760005000001 1 D'?”'to Industrial 2; -, , 1 0,2 0,40 regular
ereza Cristina
421760005000002 2 D'St”t%':r?tfg’”'a' 2 02 0 0 0,20 ruim/muito ruim
421760005000003 3 Tereza Cristina 0,2 1 0,2 0,90 muito boa
421760005000004 4 Centro 0,2 0 0 0,20 ruim/muito ruim
421760005000005 5 Centro, Gruta 0,2 0 0 0,20 ruim/muito ruim
421760005000006 6 Centro, Santa Luzia 0,2 1 0,2 1,00 excelente
421760005000007 7 Centro, Esperanca 0,2 0 0 0,20 ruim/muito ruim
421760005000008 §  Centro. Esperanca, ., 0 0 0,20 ruim/muito ruim
Distrito Industrial |
421760005000009 9 Renascer, Rio Fiorita 0,2 0 0 0,60 regular
421760005000010 10  enascer, COHAB, 0,5 0,1 0,20 ruim/muito ruim
Nova Belluno
421760005000011 11 Rio Fiorita 0,2 1 0,2 0,80 boa
421760005000012 12 Rio Fiorita 0,2 0,5 0,1 0,20 ruim/muito ruim
421760005000013 13  Hio Fiorita, Distrito ) 5 0 0 0,10  ruim/muito ruim
Industrial Il
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio Patriménio;
Volta Redonda; Rio
421760005000016 16 Kuntz, Montanhao; 0,2 1 0,2 0,20 ruim/muito ruim
Nossa Senhora da
Saude; Sao Geraldo;
Montenegro
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- ] . . Vegetacao . Sem e o
Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades P3 arbustiva-arbérea Pastagem Agricultura vegetacio Pont. Idr Classificacao
Distrito Industrial 1; Rio
421760005000018 18  A\oina Sao Martinho; 1 0,2 0,20  ruim/muito ruim
Sao Martinho Baixo;
Santo Antonio;
421760005000023 23 Vila Rica; Gruta; Centro 0,2 1 0,2 0,40 regular
Distrito Industrial 1;
421760005000024 24 Renascer; Rio Fiorita; 0,2 0,5 0,1 0,20 ruim/muito ruim
Nova Belluno
421760005000025 25 COHAB 0,2 0 0 0,20 ruim/muito ruim
MEDIA 0,36 ruim/muito ruim
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Indicador de Controle de Vetores

De acordo com a Vigilancia Epidemioldgica, no periodo de 2007 a 2011 nao
foi diagnosticado nenhum caso de Esquistossomose no municipio, recebendo
indicador Ive pontuacdo 100 em todos os setores censitarios. De igual maneira, nao
foi notificada a ocorréncia de Dengue nesta UTAP, recebendo o indicador lvd
também pontuacao 100.

O Ivl- Indicador de Leptospirose apresenta média de pontuacédo 58,33. Nesta
UTAP houve dois casos da doenca em 2007, com moradores do bairro Centro.

A UTAP apresenta média do Icv 0,79. A Tabela 48 apresenta os resultados

por setor censitario.
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Tabela 48 — Resultados dos indicadores de dengue, esquistossomose e leptospirose para a UTAP rio Fiorita.

lvd- Indicador de lve- Indicador de

Ivl- Indicador de Leptospirose

dengue Esquistossomose
Setor Setor Setor Setor Setor
Setor com sem com sem com
Setor C6 Bairros/Localida sem  casos Pon Setor sem casos lve alagame alagame alagame alagame Pon lcv
Censitario d des infestac  de t. nto e ntoe ntoe ntoe t.
ao deng sem sem com com
ue casos casos casos casos
421760005000 Distrito Industrial 0,7
001 1 2; Tereza Cristina 100 100 100 100 50 50 5
421760005000 Distrito Industrial 0,7
002 2 2: Centro 100 100 100 100 50 50 5
421 760000305000 3 TerezaCristna 100 100 100 100 100 100 160
421 760000405000 4 Centro 100 100 100 100 0 0 065
421 760000505000 5  Centro, Gruta 100 100 100 100 50 50 °é7
421760005000 6 Centro, _Santa 100 100 100 100 100 100 1,0
006 Luzia 0
421760005000 7 Centro, 100 100 100 100 50 50 0,7
007 Esperanca 5
Centro,
421760005000 Esperanga, 0,7
008 Distrito Industrial 100 100 100 100 50 50 5
|
421760005000 o  Renascer,Rio 44, 100 100 100 100 100 1
009 Fiorita
Renascer,
421760005000 45 GOHAB,Nova 100 100 100 100 50 50 97
010 5
Belluno
421 760010105000 11 Rio Fiorita 100 100 100 100 100 100 160
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lvd- Indicador de

lve- Indicador de

Ivl- Indicador de Leptospirose

dengue Esquistossomose
Setor Setor Setor Setor Setor
Setor com sem com sem com
Setor Coé Bairros/Localida sem  casos Pon alagame alagame alagame alagame Pon
Censitario d des infestac  de t. Setor sem casos ve nto e ntoe ntoe ntoe t. @
ao deng sem sem com com
ue casos casos casos casos
421760010205000 12 Rio Fiorita 100 100 100 100 50 50 057
Rio Fiorita,
421760010305000 13 Distrito Industrial 100 100 100 100 50 50 057
Il
Rio Fiorita;
Tereza Cristina;
Rio Patrimonio;
Volta Redonda;
421760005000 Rio Kuntz, 0,7
016 16 Montanhao: 100 100 100 100 50 50 5
Nossa Senhora
da Saude; Sao
Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial
1; Rio Albina;
421760005000 Sao Martinho; 0,7
018 18 Sa0 Martinho 100 100 100 100 50 50 5
Baixo; Santo
Antonio;
421760005000 Vila Rica; Gruta; 0,7
023 23 Centro 100 100 100 100 50 50 5
Distrito Industrial
421760005000 1; Renascer; Rio 0,7
024 24 Fiorita: Nova 100 100 100 100 50 50 5
Belluno
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Ivd- Indicador de Ive- Indicador de . .
dengue Esquistossomose Ivl- Indicador de Leptospirose
Setor Setor Setor Setor Setor
Setor com sem com sem com
Setor Coé Bairros/Localida sem  casos Pon alagame alagame alagame alagame Pon
Censitario d des infestac  de t. Setor sem casos ve nto e ntoe ntoe ntoe t. @
ao deng sem sem com com
ue casos casos casos casos
ARTTO000 a5 COHAB 100 100 100 100 50 50 057
: 58,3 0,7
MEDIA 3 9
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17.2.3 UTAP rio Sangao

A UTAP Rio Sangao, localizada ao Sudeste do municipio — limite com os
municipios de Criciuma e Nova Veneza, segue a tendéncia verificada na distribuicao
da populagao por raca/cor. A populacado branca representa 93% da sua populacédo
total, o maior percentual observado entre as UTAPs. Consequentemente as pessoas
das cores/racas parda e preta tém o menor percentual observado, 5,39% e 1,53%
respectivamente. Esta UTAP é a menor em termos territoriais e possui em sua area

12 bairros.

O bairro Vila Sao Jorge localizado na UTAP Rio Sangao também apresenta
forte adensamento populacional, 893 residentes (IPAT/UNESC, 2012b).

O principal curso d’agua desta UTAP é o proprio Rio Sangao, caracterizado
por 6.262,12 metros de comprimento e por 4 afluentes. A UTAP possui area de
19,35 Km2. Estdo inseridos na UTAP os bairros Nova Belluno, Santa Luzia, Monte
Negro, Vila Sao Jorge, Alto Rio Maina, Ex-Patriménio e Sao Geraldo.

A UTAP Rio Sangao limita-se com os os municipios de Criciuma, Cocal do
Sul e a UTAP do Rio Fiorita. Parte da mesma esta localizada em zona urbana do

municipio de Sideropolis, apresentando também aglomerados em area rural.

A Figura 41 mostra a delimitacdo da UTAP com detalhe da hidrografia.
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UTAP RIO FIORITA

UTAP RIO SANGAO

6.835.000

Figura 41 — Delimitacdao da UTAP rio Sangao com detalhe da hidrografia.
Indicador de Abastecimento de Agua

O valor médio encontrado para o Ica — indicador de cobertura de
abastecimento para esta UTAP é 41,9%, sendo a area com menor cobertura de rede
de agua tratada. Dos 694 domicilios pesquisados nos cinco setores censitarios, 405
declararam possuir rede de agua tratada; 90 domicilios declararam uso de agua de
pOCcOS ou nhascentes na propriedade e 199 outra forma, que pode se consistir em

SAC - Sistemas de Abastecimento Coletivo.
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O Iga - indicador de qualidade de agua apresenta pontuacao 100 indicando
que o trabalho realizado pela CASAN na Estacdo de Tratamento de Agua esta em
conformidade com o preconizado na legislacao vigente em 2011. A Tabela 49

apresenta os resultados.

O lIsa — indicador de saturacdo do sistema produtor apresenta, conforme
metodologia, pontuacao média de 62,75, indicando que deve-se planejar ampliacao
principalmente da capacidade de tratamento e reservacdo de agua e buscar

melhorias tecnoldgicas para reduzir as perdas no sistema.

O lab variou entre 0,54 e 0,86 nesta UTAP, sendo a média dos resultados
0,68 menor entre as UTAPs (Tabela 50). Esta variacdo ocorre em funcao da
cobertura de abastecimento. Para que seja atendido o principio da universalizacao e
garanta-se o acesso da populagdo a agua tratada, que garanta saude, faz-se
emergente a ampliacdo da rede de distribuicdo as familias que ainda nao sao
atendidas pelo sistema da barragem do rio S&o Bento.

Indicador de Esgotamento Sanitario

O Ice visa quantificar os domicilios atendidos pela rede de coleta de esgoto
sanitario e o Ilte apresenta o indice de esgoto tratado. Como no municipio ndo ha
implantada rede de coleta nem tratamento de esgoto sanitario, a pontuacao para os
indicadores foi 0 (zero). A Tabela 51 apresenta as informacodes para o calculo do les.

Nesta UTAP ha a previsdo de implantacdo do SES - Sistema de

Esgotamento Sanitario. J4 existe projeto que deve ser contemplado em uma
segunda etapa, apds a implantacao na UTAP rio Fiorita.
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Tabela 49 — Resultados dos Indicadores de Cobertura de Abastecimento e Qualidade da agua distribuida para a UTAP rio Sangéo.

Ica- Indicador Cobertura Abastecimento

Iga- Indicador de qualidade da agua distribuida

Dut- Dua- K- n? NAA- quant. '\:jgl:t laa
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Domicilios Domicilios Ica(%) amostras Amostras q : f,‘ Pont.
Totais Atendidos realizadas agua potavel Amostras (%)
realizadas
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14  Patriménio; Vila Sao 143 114 79,7 1 21 21 100 100
Jorge
421760005000015 15 ~ S@ Luzia Rio 101 23 22,8 1 21 21 100 100
atrimdnio
Santa Luzia; Rio
421760005000017 17  Patrimonio; Vila Sdo 80 10 12,5 1 21 21 100 100
Jorge
421760005000026 26 Vila Sédo Jorge 273 258 94,5 1 21 21 100 100
421760005000027 27 Alto Rio Maina 97 0 0,0 1 21 21 100 100
MEDIA 41,9
Tabela 50 — Resultados de saturacdo do sistema produtor (Isa) e do Indicador de Abastecimento de Agua (lab) para a UTAP rio Sangao.
VP- volume de CP- capac.
n- ne producdo para Producdo com t- taxa anual k1 k2 coef.
s . . . atender pop. ampliacdo crescimento coef. Perdas Isa
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades sataunr:séo Urbana de reservacio p/prox.5 Perdas p/prox. (ano) Pont. lab
¢ 338.480hab (L.s'1) ETA Sao anos atual 5 anos
estim. 2011 Defende (L.s™)
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14  Patriménio; Vila Sao 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,81
Jorge
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VP- volume de CP- capac.

n- n¢

producdo para Producdo com t- taxa anual k1 k2 coef.

s . . . atender pop. ampliacdo  crescimento coef. Perdas Isa
Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades sataunr:séo Urbana de reservacio p/prox.5 Perdas p/prox. (ano) Pont. lab
¢ 338.480hab (L.s™) ETA Sao anos atual 5 anos
estim. 2011 Defende (L.s™)
421760005000015 15  >antaluzia; Rio 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 320 62,75 0,62
Patriménio
Santa Luzia; Rio
421760005000017 17  Patrim6nio; Vila Sao 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,58
Jorge

421760005000026 26 Vila Sao Jorge 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,86
421760005000027 27 Alto Rio Maina 3,20 1040,00 1050,00 0,03 43,55 40 3,20 62,75 0,54

MEDIA 0,68
Tabela 51 — Resultados do Indicador de Esgotos Sanitarios para a UTAP rio Sangao.

Ice-
. o o indice VT-
o , . . Domicilios Domicilios VC- volume Ite
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades - . Ice (%) Pont. coleta volume Pont. les
Totais Atendidos esgoto coletado tratado (%)
(%)
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14 Patrimonio; Vila Sao 143 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Jorge
421760005000015 15 Santa Luzia, Rio 101 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Patrimbnio
Santa Luzia; Rio
421760005000017 17 Patrimonio; Vila Sao 80 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
Jorge
421760005000026 26 Vila Sao Jorge 273 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
421760005000027 27 Alto Rio Maina 97 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0
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Indicador de Residuos Solidos

Para calculo do lcr - indicador de coleta, foi considerado o que a populacao
relatou ao IBGE em 2010, quando na realizagao do Censo. Desta forma, nos setores
foram obtidos resultados entre 94 e 100%, ficando a média de cobertura em 98% de
pontuacao do Icr em 67,63 (Tabela 52).

Do total de 694 domicilios, 682 declararam dispor o0s residuos para o0 servico
de limpeza publica; 7 declararam queimar; 5 enterrar ou jogar em terreno baldio
(Figura 42). Estes resultados corroboram na execucao dos projetos, programas e
propostas de intervencao apresentados neste plano. O Isr recebeu pontuacao 100,
indicando que o sistema de disposicao final atende a demanda do municipio em
médio prazo. Mesmo assim, como estratégia de planejamento, o0 municipio deve
buscar novas possibilidades para o destino final dos residuos soélidos urbanos,
incluindo a implantagcdo de coleta seletiva em todo o municipio, 0 que hoje nao

ocorre, conforme aponta o Ics (pontuacao 0).

A média de pontuacédo para o Irs é 0,56 (Tabela 53). Sugere-se que o
municipio, seguindo o que preconiza a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
12.305/2010) elabore o Plano Municipal de Residuos Sdélidos, considerando a
ampliacdo dos servigos de coleta e implantacdo da coleta seletiva.

Figura 42 - Disposicao irreglar d residuos sélidos nas margens de um corrego no bairro Vila

Sao Jorge, outubro, 2011.
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Tabela 52 — Resultados do Indicador de coleta de residuos e saturacao do tratamento e disposicao final dos residuos solidos urbanos para a UTAP

rio Sangao.
Icr- Indicador de coleta de residuos Isr- saturacao do tratamento e disposicao final R.S
VL- volume i- taxa
Domicilios Domicilios CA- capac. restante coletado cresc
Setor Censitario Cod Bairros/Localidades Totais comcoleta lcr(%) Pont. do aterro (20 anos - residuos anual- Isr Pont.
de residuos ton) (média anual o
" (%)
on)
Santa Luzia; Rio 131
421760005000014 14  Patrimdnio; Vila Sao 143 138 97 38,18 1200000 2231,52 0,54 4’ 100
Jorge
421760005000015 15  ~anta Luzia, Rio 101 100 99 100 1200000 2031 52 054 31 400
Patrimbnio 4
Santa Luzia; Rio 131
421760005000017 17  Patrimdnio; Vila Sao 80 80 100 100 1200000 2231,52 0,54 4’ 100
Jorge
421760005000026 26 Vila Sdo Jorge 273 273 100 100 1200000 2231,52 0,54 1:1’1 100
421760005000027 27  Alto Rio Maina 97 91 94 0 1200000 2231 52 0,54 1::’1’1 100
MEDIA 67,63 100

Tabela 53 — Resultados do Indicador de coleta seletiva e do Indicador de Residuos Sélidos para a UTAP rio Sangéao.

Ics- Indicador de Coleta Seletiva

Possui coletae Possui coleta mas Nao possui coleta Nao possui coleta
Setor Censitario Co6d Bairros/Localidades Centro de nao possui Centro seletiva mas possui seletiva nem Pont. Irs
Triagem de Triagem Centro de Triagem Centro de Triagem
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14  Patrimbnio; Vila Séo
Jorge 0 0 0,46
Santa Luzia; Rio
421760005000015 15 Patriménio 0 0 0,67
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Ics- Indicador de Coleta Seletiva

Possui coleta e Possui coleta mas Nao possui coleta Nao possui coleta
Setor Censitario Céd Bairros/Localidades Centro de nao possui Centro seletiva mas possui seletiva nem Pont. Irs

Triagem de Triagem Centro de Triagem Centro de Triagem

Santa Luzia; Rio
421760005000017 17  Patriménio; Vila Sao
Jorge 0 0 0,67
421760005000026 26 Vila Sao Jorge 0 0 0,67
421760005000027 27 Alto Rio Maina 0 0 0,33
MEDIA 0,56
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Indicador de Drenagem Urbana

Dos 5 setores censitarios, 2 apresentam pontos de inundagao ou alagamento,
abrangendo os bairros Santa Luzia, Ex-Patriménio e Vila Sao Jorge. Os
alagamentos ocorrem pelo subdimensionamento das microdrenagens, obstrucao nos
canais de macrodrenagem, principalmente sob a SC-445 e pelo assoreamento do rio
Sangao e diversos pontos (Figura 43).

“~ !

-

Figura 43 — A) Rua 12, Vila 2011.
Apenas um setor na Vila Sdo Jorge apresenta todas as vias pavimentadas;

SR

outubro,

a0 Jorge;B) Rio néo

trés outros setores ndo apresentam vias pavimentadas (Tabela 54). A Figura 44

apresenta exemplos de vias sem pavimentagéo.

Figura 44 — ) Rua 31 70-60 aro a Li;
2011.

:‘- :

B)R

Rohc'hl, iIa Sa org, outubro,

Em relagdo ao uso do solo, apenas um setor na Vila Sao Jorge apresenta-se
totalmente urbanizado. Nos demais ha presenca de pastagens e vegetacéo
arbustiva-arborea, principalmente nos morros em torno da UTAP (Tabela 55).

Conforme a metodologia apresentada, o Idr alcancou a média de 0,54
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classificando a UTAP com sistema de drenagem regular, melhor resultado entre as
UTAPs.

Indicador de Controle de Vetores

De acordo com a Vigilancia Epidemioldgica, no periodo de 2007 a 2011 nao
foi diagnosticado nenhum caso de Esquistossomose no municipio, recebendo
indicador Ive pontuacdo 100 em todos os setores censitarios. De igual maneira, nao
foi notificada a ocorréncia de Dengue nesta UTAP, recebendo o indicador lvd
também pontuacao 100.

O Ivl- Indicador de Leptospirose apresenta média de pontuacdo 80, nao
sendo registrados casos nos ultimos anos.

A UTAP apresenta média do Icv 0,90. A Tabela 56 apresenta os resultados

por setor censitario.
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Tabela 54 — Resultados do Indicador de alagamento ou inundacéo e de rua pavimentada na UTAP rio Sangéo.

Setor Censitario Cod Bairros/Localidades P1 ala ?lz:gnto/ ala Sa?nmento Pont. P2 Com Parcialmente Sem Pont
ingn dacéo /ingn dacéo ) pavimentacdao pavimentado pavimentacao )
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14 Patriménio; Vila Sao 0,6 0 0 0,2 0,5 0,10
Jorge
421760005000015 15 Santa Luzia; Rio & 1 06 02 0 0,00
Patrimbnio
Santa Luzia; Rio
421760005000017 17 Patriménio; Vila Sao 0,6 1 0,6 0,2 0 0,00
Jorge
421760005000026 26 Vila S&o Jorge 0,6 0 0 0,2 1 0,20
421760005000027 27 Alto Rio Maina 0,6 1 0,6 0,2 0 0,00

Tabela 55 — Resultados dos indicadores de Uso do Solo e Drenagem com as respectivas classificacées por setor censitario para UTAP rio Sangao.

Setor Censitario Cod Bairros/Localidades P3 Vegetagao’arbustlva- Pastagem Agricultura Sem = Pont. Idr
arborea vegetacao
Santa Luzia; Rio
421760005000014 14 Patriménio; Vila Sao 0,20

Jorge 0,2 0,5 0,1

ruim/muito ruim

Santa Luzia; Rio

421760005000015 15 Patriménio 0.2 1 0.2 0,80 boa
Santa luzia; Rio

421760005000017 17 Patriménio; Vila Sao 0,80

Jorge 0,2 1 0,2 boa
421760005000026 26 Vila S&o Jorge 0,2 0 0 0,20 ruim/muito ruim
421760005000027 27 Alto Rio Maina 0,2 0,5 0,1 0,70 boa

MEDIA 0,54 regular
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Tabela 56 — Resultados dos indicadores de dengue, esquistossomose e leptospirose para a UTAP rio Sangao.

lve- Indicador de

Ivd- Indicador de dengue Esqui
squistossomose

Ivl- Indicador de Leptospirose

Setor com Setor Setor sem  Setor com Setor sem Setor com

alagamento alagamento
casos de Pont sem Pont. g sem g sem alagamento alagamento Pont
dengue caso e com casos e com casos
g casos casos

Setor sem

Setor Censitario Cod Bairros h .
infestacao

lcv

Santa Luzia;
Rio
421760005000014 14  Patrimdnio; 100 100 100 100 50 50
Vila Sao
Jorge

0,75

Santa Luzia;
421760005000015 15 Rio 100 100 100 100 100 100
Patrimonio

1,00

Santa luzia;
Rio
421760005000017 17  Patrimébnio; 100 100 100 100 100 100
Vila Sao
Jorge

1,00

421760005000026 26 V'J'ﬁrggo 100 100 100 100 50 50

0,75

421760005000027 27  Alto Rio 100 100 100 100 100 100

1,00

Maina
MEDIA 80,00

0,90
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17.3 Analise Integrada dos Resultados

Analisando os maiores, menores e as médias de resultados obtidos nas trés
Unidades Territoriais de Analise e Planejamento, conforme Tabela 57. As trés
UTAPs apresentaram como resultado médio a baixa salubridade, com pontuacéo de

0,401 no rio Sao Bento e Mae Luzia; 0,479 no Fiorita e 0,480 no Sangao.

Constata-se que a maior cobertura em abastecimento de dgua encontra-se na
UTARP rio Fiorita, onde concentra-se a maioria da populagao urbana do municipio. O
indicador de esgoto recebeu pontuacdo zero em todo municipio, por ndo haver
sistema implantado de coleta e tratamento do esgoto sanitario. A maior pontuacao
para o indicador de residuos solidos também foi na UTAP rio Fiorita, onde o servico
de coleta € mais frequente e abrangente. O indicador de drenagem nao obteve boa
pontuacao, sendo a maior média atribuida a UTAP rio Sangao, com pontuacao 0,54.
Recomenda-se que o poder publico esteja sempre atento a ocorréncia de doencas
relacionadas ao saneamento inadequado, pois mesmo com a baixa ocorréncia,
existem riscos de contaminacoes.

Tabela 57 — Resultados dos indicadores de segunda ordem e do ISA para cada setor
censitario, com a respectiva classificacido de salubridade.

Setor Censitario  Co6d Bairros/Localidades UTAP lab les Irs lcv Idr ISA §|tuaga
42176000500000 Distrito Inc_justrlaIZ; rio 078 0 0,6 0,75 040 0484 baixa
1 Tereza Cristina Fiorita 7
42176000500000 Distrito Industrial 2; rip' 0,86 0 0,6 075 020 0464 baixa
2 Centro Fiorita 7
42176000500000 Tereza Cristina o 580 0 26 100 090 0615 média
3 Fiorita 7
42176000500000 Centro o 987 0 20 050 020 0440 baixa
4 Fiorita 7
42176000500000 Centro, Gruta o 987 0 20 075 020 0465 baixa
5 Fiorita 7
42176000500000 Centro, Santaluzia "© . 085 0 9® 100 1,00 0645 média
6 Fiorita 7
42176000500000 Centro, Esperanca fo - 0,87 0 0.6 0,75 0,20 0,465 baixa
7 Fiorita 7
42176000500000 Centro, Esperanga, rio 0,5 .
8 Distrito Industrial | Fiorita 08/ 0 5 075 0,20 0,443 Daixa
42176000500000 R.en.ascer, Rio rio 0,88 0 0,6 1,00 060 0572 média
9 Fiorita Fiorita 7
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Setor Censitario  Co6d Bairros/Localidades UTAP lab les Irs lcv Idr ISA §|tuaga
42176000500001 10 Renascer, COHAB, rio 0,87 0 0,6 0,75 020 0467 baixa
0 Nova Belluno Fiorita 7
42176000500001 4y gi5 Fiorita o 985 0 23 1,00 080 0538 média
1 Fiorita 3
42176000500001 45 gi; Fiorita o o988 0 2% 075 020 0467 baixa
2 Fiorita 7
42176000500001 13 Rio Flo_rlta, Distrito rio 0,88 0 0,6 0,75 0,10 0447 baixa
3 Industrial Il Fiorita 7
Rio Fiorita; Tereza
Cristina; Rio
Patrim6nio; Volta
42176000500001 Redonda; Rio Kuntz, rio 0,3 .
6 16 Montanhao; Nossa  Fiorita 061 0 3 0,75 0,20 0,335 baixa
Senhora da Saude;
Sao Geraldo;
Montenegro
Distrito Industrial 1;
Rio Albina; Sao .
42176000500001 45 \artinho: Sao o o965 0 23 075 020 0344 baixa
8 . o Fiorita 3
Martinho Baixo;
Santo Antonio;
42176000500002 Vila Rica; Gruta; rio 0,6 .
3 23 Centro Fiorita 0,83 0 7 0,75 0,40 0,495 baixa
Distrito Industrial 1; .
42176000500002 5, Ronascer: Rio o 88 0 20 075 020 0467 baixa
4 N Fiorita 7
Fiorita; Nova Belluno
42176000500002 55 oA o 88 0 20 075 020 0467 baixa
5 Fiorita 7
média da UTAP 0,83 0 8’6 0,79 036 0,479 baixa
Rio Seco; Séo
Pedro; Linha
Alexandre Da Boit;
Jordao Baixo; rio Sao
42176000500001 Jordao Médio; Bento e 0,3 .
9 19 Quebra Ja: Jordéo Mae 063 0 3 0,75 0,20 0,340 baixa
Alto; Boa Vista; Luzia
Morro da Mina;
Costao da Serra;
Serrinha
rio Sao
:'2176000500002 21 Jorddo Baixo ,\Bﬂ‘;rgoe 0,87 0 8’6 0,75 030 0,485 baixa
Luzia
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Setor Censitario Cé6d Bairros/Localidades UTAP lab les Irs lcv Idr ISA §|tuaga
42176000500002 Jorddo Alto; Quebra EBZnStioe 0,3
22 Ja; Jordao Médio; ~ 0,79 0 ’ 0,75 0,20 0,379 baixa

2 ~ . Mae 3

Jorddo Baixo Luzi

uzia

média da UTAP 0,76 0 2’4 0,75 023 0401 baixa

Santa Luiza; Rio .
42176000500001 4, payriménio: VilaSao " . 081 0 2% 075 020 0409 baixa
4 J Sangao 6

orge
42176000500001 15 Santa I:u;|a; Rio o 0,62 0 0,6 1,00 0,80 0548 média
5 Patrimdnio Sangao 7

Santa luzia; Rio .
42176000500001 47 poiimenio: VilaSao "© . 058 0 9% 100 080 0539 média
7 J Sangao 7

orge
42176000500002  5g 4 550 Jorge o 986 0 26 075 020 0463 baixa
6 Sangao 7
42176000500002 57 Aito Rio Maina o 954 0 93 100 070 0442 baixa
7 Sangao 3
média da UTAP 0,68 0 2’5 0,90 054 0480 baixa

UTAP rio Fiorita

Esta UTAP apresenta a maior densidade demografica do municipio, com
média de 169,84 habitantes/km?. Apresenta o pior e o0 melhor resultado entre todos
os setores, (coédigos 16 e 6, respectivamente) variando entre 0,335 (baixa
salubridade) e 0,645 (média salubridade). Os menores valores estdo associados
principalmente a menor cobertura em rede de agua tratada e problemas de
drenagem urbana. Através da Figura 45 pode-se visualizar o pior, melhor e a média
dos resultados para os indicadores setoriais € a Figura 46 as diferencas de

resultados do ISA entre os setores censitarios.

237
Plano Municipal de Saneamento Basico de Sideropolis — versao final Agosto/2012



o/ UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC \
PARQUE CIENT{FICO E TECNOLOGICO - IPARQUE ; !
unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT pat el

amblentals lecnolégicas

- UTAP rio Fiorita
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Figura 45 — Pior, melhor e média dos resultados para os indicadores setoriais da UTAP rio
Fiorita.

Considerando os investimentos previstos para implantacao da rede de coleta
e tratamento do esgoto doméstico, a média do ISA tende a melhorar, elevando
setores para classificacbes de média salubridade e salubre.
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Figura 46 — Resultados do Indicador de Salubridade para a UTAP rio Fiorita.
UTAP rio S&o Bento e Mae Luzia
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Esta regido apresenta a menor densidade demogréfica, representando grande

territorio e baixa populagdo, com média de 169,84 habitantes/km?.

A maioria das localidades esta agrupada num Unico setor censitario, que
apresentou o menor resultado (0,34). Os demais setores também obtiveram menor
pontuacao, classificando-os como baixa salubridade. A localidade de Jorddao Baixo
apresentou a maior média em relagdo ao indicador de abastecimento de agua.
Provavelmente, as familias que responderam que possuem rede de agua se
referiram ao SAC — Sistema de Abastecimento Coletivo, e ndo a rede de distribuicao
da concessionaria de agua e esgoto. Fato que preocupa, € que a dgua utilizada pela
maioria das residéncias desta localidade é captada no rio Manim, em Treviso, e
consumida sem qualquer tratamento, em desacordo com o preconizado na Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude. A Figura 47 apresenta o pior, melhor e média

dos resultados dos indicadores setoriais e a Figura 48 os resultados do ISA.

UTAP rio M3e Luzia erio S3o Bento
1,0

0.8
0,7
0.6
0,5
0.4 -
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0.2 4
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0,0 ' : Y . '
lab les Irs Idu lcv

@ pior resultado mmelhor resultado Omédia

Figura 47 — Pior, melhor e média dos resultados para os indicadores setoriais da UTAP rio Sao
Bento e Mae Luzia.
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Figura 48 — Resultados do Indicador de Salubridade para a UTAP rio Sao Bento e Mae Luzia.

UTAP rio Sangao

Esta regido apresenta a segunda maior densidade demografica, com média
de 117,88 habitantes’/km?. Algumas localidades ainda ndo possuem rede de &gua
tratada, como exemplo o Alto Rio Maina. A Vila Sao Jorge € o bairro que apresenta
maior cobertura em rede de abastecimento, porém areas de alagamento e
inundacao (Figura 49 e Figura 50).

Em relacdo a drenagem, cabe salientar que como observado, sobretudo na
area urbana, estas sdo implantadas sem projetos e dimensionamentos, de forma
pontual. Algumas obras sdo realizadas pelos préprios moradores, em busca de

cessar seus problemas de maneira mais agil.

Tal situacdo agrava-se pela urbanizagcédo de Siderdpolis. O aumento das areas
impermeabilizadas, principalmente por asfalto e construcdes, acaba alterando os
volumes de A&guas superficiais escoados, gerando pontos de alagamentos e

inundagodes pelo transbordamento das macro e microdrenagens.

Problema visivel no municipio € a ocupacdo desordenada em areas
ribeirinhas, que prejudica a preservacao da vegetacao ciliar e ocasiona processos
erosivos nas margens dos rios. Outra questdo é a urbanizacdo em areas
degradadas pela mineracdo de carvao que nao possuem minima infraestrutura de

saneamento basico, havendo diversos problemas como esgoto a céu aberto e
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alagamentos devido a inexistente ou ineficiente drenagem pluvial.

Recomenda-se criar um cadastro de toda a rede de micro e macrodrenagem
do municipio, considerando seu dimensionamento e planejamento para a tendéncia
de ocupacao urbana, compatibilizando o desenvolvimento e a infraestrutura para

evitar prejuizos econdbmicos e ambientais futuros.

UTAP rio Sangao
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Figura 49 — Pior, melhor e média dos resultados para os indicadores setoriais da UTAP rio
Sangao.
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Figura 50 — Resultados do Indicador de Salubridade para a UTAP rio Sangao.
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As figuras na sequéncia facilitam a visualizagdo dos resultados medios de

cada indicador setorial por UTAP.

10

Média Indicador de Abastecimento de Agua

09 1
0.8 1
0,7 1
056 1
05 4
04 4
0.3 -
0.2 -
0.1 -

0.0

UTAP rio Fiorta

UTAP rio M3e Luzia e rio S3o
Bento

Figura 51 — Média do lab para as trés UTAPs.
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Figura 52 — Média do Irs para as trés UTAPs.
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Meédia Indicador de Controle de Vetores
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Figura 53 — Média do Icv para as trés UTAPs.
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Figura 54 — Média do Indicador de Drenagem urbana para as trés UTAPs com as respectivas
classificagoes.

A Figura 55 apresenta a média dos resultados para o ISA nas trés UTAP’s,
considerando também o pior e o melhor resultado para este indicador.
Dos 18 setores censitarios da UTAP rio Fiorita, 4 receberam pontuacao
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minima para a classificacdo de média salubridade, compreendendo parte dos bairros
Tereza Cristina, Centro, Santa Luzia e rio Fiorita. Em alguns pontos existem areas
verdes e ndo ha inundacgéo, corroborando para o aumento do indicador.

Salienta-se que a metodologia é restrita, representando os principais
problemas de saneamento basico de uma determinada area do municipio. Por isso,
mesmo bairros com populacdo mai carente de infraestrutura podem receber

pontuacao melhor que outros mais urbanizados.

Na UTAP rio Sao Bento e Mae Luzia todos os setores apresentam baixa
salubridade. Nas localidades abrangidas existem problemas de baixa cobertura de
rede de abastecimento de agua tratada, baixa frequéncia da coleta de residuos
sblidos e baixo indice de pavimentacdo e implantagdo de microdrenagens

justificando a pontuacéao.

Baixa cobertura de rede com agua tratada, pavimentagao e coleta de residuos
solidos séo realidade em algumas localidades da UTAP rio Sangdo. As melhores
pontuacdes para os servicos foram obtidas nos bairros Vila Sao Jorge, Ex-

Patrimbnio e Santa Luzia. A Figura 55 apresenta a sintese dos resultados.

Ressalta-se que em todo o municipio nao existe rede de coleta e tratamento
de esgoto doméstico, sendo que o despejo sem qualquer tratamento prévio vem
comprometendo a qualidade do rios que cortam areas urbanas, além da
contaminacao por drenagem acida oriundas da mineracao de carvao e depdsitos de
rejeito, como no caso dos rios Fiorita e Sangao.

Os indicadores propostos neste trabalho buscaram representar em forma
numérica uma realidade complexa dos bairros e localidades rurais do municipio de
Sideropolis (SC), porém quando utilizado em periodos sucessivos, o ISA pode servir
para comparar distintas zonas ou grupos populacionais em um determinado periodo,
servindo como instrumento para diagnéstico de problemas e planejamento para

futuros investimentos.
A metodologia proposta permite a realizagdo de revisbes periddicas,

podendo-se avaliar a evolugcdo das condi¢cdes de salubridade de acordo com as
obras realizadas. As atualizacbes do ISA podem ocorrer concomitante as revisdes
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do Plano Municipal de Saneamento Basico, que devem ocorrer num prazo maximo
de quatro anos, conforme prevé a Lei Federal N° 11.445/07.

Entende-se que o aperfeicoamento da metodologia proposta, buscando
elaborar novos indicadores como socioecondmicos e de qualidade dos recursos
hidricos, resultard em um banco de informagdes viavel e (til para diagnoéstico dos
problemas socioambientais do municipio e para planejamento dos investimentos
principalmente por parte do poder publico, visando alcancar niveis de salubridade
ambiental que reflitam na melhoria da qualidade de vida de toda populagao.

Salubre

Média salubridade

Baixa salubridad

Insalubre
0,00 T T
rio Sangéo rio Mae Luzia e rio Sdo Bento rio Fiorita
UTAP's
@pior resultado mmelhor resultado omédia

Figura 55 — Pior, melhor e média dos resultados do ISA para as trés UTAP.
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18 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA

Para priorizagdo dos investimentos em infraestrutura e servicos de

saneamento nas UTAPs, utiliza-se trés principais informagdes:

- Indicador de Salubridade Ambiental — ISA que quantifica a cobertura por

servigos de saneamento nas diversas unidades territoriais;
- Densidade populacional;

- Existéncia de programas de saneamento, com a identificagdo da
disponibilidade de recursos para esses investimentos.

Os critérios de priorizacdo de areas a serem contempladas no Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foram adaptados de acordo com o
proposto pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (2004), compreendendo:

1. Menor nota do ISA;
2. Maior densidade demogréfica;
3. Projetos elaborados ou em elaboracéo;

4. Ocorréncia de empreendimentos aprovados pelo orgcamento e ainda nao
executados;

5. Empreendimento com recurso assegurado;
6. Empreendimento com recurso em negociacao.

As notas destes critérios (Tabela 58) serdo atribuidas de acordo com os
valores obtidos no ISA, conforme mostra a Tabela 59.

Tabela 58 - Notas dos critérios para priorizacdao de areas a serem contempladas pelo Plano
Municipal de Saneamento. Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (2004).

Critérios de Priorizagédo Notas
ISA 40
Densidade Demografica 20
Empreendimentos aprovados e em execugao 20
Projetos Elaborados ou em Elaboracao 15
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Critérios de Priorizagédo Notas

Empreendimento com recurso assegurado 4

Empreendimento com recurso em negociagcao 2

Tabela 59 - Determinacdo das notas de acordo com a faixa do ISA para priorizacao de areas a
serem contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento. Fonte: Adaptado de Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte (2004).

Faixa do ISA Nota
0,31 a 0,40 10
0,41 a 0,50 16
0,51 a 0,60 22
0,61 a0,70 28
0,71 a 0,80 32
0,81 a 0,90 36
0,91 a 1,00 40

A pontuacgéo referente ao ISA indica que quanto maior o valor melhor é a
situacdao da UTAP. Da mesma forma pontuam-se as categorias de projetos. Ja

guanto maior a densidade demogréafica menor é a pontuagao.

A nota final indica a priorizacdo de areas a serem contempladas no Plano
Municipal de Saneamento corresponde a soma de todos os critérios. Quanto mais
proximo de 100, melhor é a situacdo da UTAP e quanto menor o valor, maior é a
necessidade de investimento.

A Tabela 60 apresenta os resultados para priorizacao dos investimentos.
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Tabela 60 — Resultados para Hierarquizacio das Areas de Intervencio Prioritaria.

PRIORIZAGAO DOS INVESTIMENTOS

MEDIA ISA Projeto Projetos Empre. com Emore
Densidade Aprovado Elaborados pre. pre. Média

UTAP Demogréfica eem ouem recurso Recurso em Final

0,31 a 0,40 0,41 a 0,50 0,51 a 0,60 0,61 a 0,70 g ~ - assegurado negociagéo

execugdo elaboracao

R|9 Sao Bento e 16 20 36
Mae Luzia
Rio Fiorita 16 5 15 5 41
Rio Sangéao 16 10 15 5 46
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De acordo com a metodologia e as informagdes obtidas, propde-se a seguinte
Hierarquizacéo de areas para intervencao prioritaria:

1) Microbacia (UTAP) rio Sao Bento e Mae Luzia;

2) Microbacia (UTAP) Fiorita;

3) Microbacia (UTAP) Sangao;

A Prefeitura Municipal de Siderépolis aguarda recursos do Ministério da
Integragdo Nacional, na ordem de 1,5 milhées de reais, que serdo utilizados para o
desassoreamento do Rio Sangao, que inicia na Vila Sao Jorge, e na recuperacao de
pontes no municipio atingidas pelas enxurradas nos ultimos dois anos. O projeto de
desassoreamento que foi desenvolvido IPAT/UNESC inclui a dragagem do rio que
possui aproximadamente 2,5 quildbmetros em Siderdpolis, o restabelecimento da
normalidade nos cenarios de desastres, a dragagem de cerca de 150 mil metros
cubicos de sedimentos e galharias do rio, o transporte do material e a revitalizacao
das margens do Rio Sangao. Também para esta UTAP ja foi elaborado o projeto da

rede de coleta e tratamento de esgoto doméstico.

Na UTAP rio Fiorita concentra-se a maior parte da populagcdo do municipio,
concentrando também os principais problemas de drenagem urbana e esgotamento
sanitario. Ja esta elaborado e aprovado o projeto de implantacao da rede de coleta
de esgoto sanitario, com recurso assegurado pelo Governo Federal, na ordem de
R$12.599.619,08, conforme publicado no Diario Oficial da Unido de 8/12/2011.
Detalhes do projeto podem ser conferidos no Diagnéstico do Sistema de

Esgotamento Sanitario.

Entende-se que cada microbacia apresenta caréncias nos servicos de
saneamento. Considerando a saude da populacédo, o abastecimento de agua deve
ser prioritario. Cabe ao poder publico realizar o planejamento visando solucionar os
problemas tendo como ferramenta de auxilio na tomada de decisdes a
hierarquizacao proposta, as Metas, Programas, Projetos e Propostas de Intervencao,
e os resultados dos indicadores que compéem o ISA — Indicador de Salubridade

Ambiental apresentados neste Plano.
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19 ACOES DE EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS

Os estudos epidemiolégicos demonstram que, no ultimo século, os desastres
naturais produziram danos muito superiores aos provocados pelas guerras. Os
desastres antropogénicos sao cada vez mais intensos, em funcdo de um
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico pouco atento aos padroes de seguranca
da sociedade (BRASIL, 2007).

A Defesa Civil no Brasil esta organizada sob a forma de sistema, denominado
Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC, composto por varios 6rgaos.

A Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC, no ambito do Ministério da
Integracao Nacional, € o 6rgao central deste Sistema, responsavel por coordenar as
acoes de defesa civil, em todo o territério nacional.

O objetivo da Defesa Civil € a reducdo de desastres conseguida pela
diminuicdo da ocorréncia e da intensidade dos mesmos, globalmente as agdes de
reducédo abrangem:

Prevencao de Desastres

Preparacao para Emergéncias e Desastres
Resposta aos Desastres

Reconstrugao

Num cenario de extensdo continental de aproximadamente 8,5 milhdes de
kmz2, 7.367 km de litoral banhado pelo Oceano Atlantico e 182 milhées de habitantes,

o Brasil apresenta-se com caracteristicas regionais de desastres, destacando:
Regido Norte - incéndios florestais e inundagdes;
Regido Nordeste - secas e inundacgdes;
Regido Centro-Oeste - incéndios florestais;
Regido Sudeste — deslizamento e inundagdes;
Regiao Sul — inundacgbes, vendavais e granizo.

Em Janeiro de 2011 o municipio de Sideropolis sofreu com inundacbes que

atingiram diversas regides do municipio e provocaram danos aos moradores.
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A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situacbes de
emergéncia ou contingéncia que venham a surgir diminui o tempo de resposta aos

problemas, garantindo mais seguranca a populagao.

O Plano de Saneamento apresenta acdes que devem ser tomadas pela
Prefeitura de Siderdpolis para que se possa lidar com eventuais emergéncias e

contingéncias que possam interromper a prestacao dos servigos.

A Comissdo Municipal de Defesa Civii — COMDEC - do municipio de
Sideropolis apresenta uma organizagao informal, segundo informacdes de seus
representantes. No site da prefeitura municipal encontram-se informacdes referentes
as atribuicdes do COMDEC e sua operacionalizacdo em dois periodos distintos: de
normalidade, no qual devem ser desenvolvidas atividades de prevencao e
preparagao para desastres e emergéncias e, de anormalidade, onde as ag¢des sao
voltadas para as respostas aos desastres e a reconstrugao.

A comissao municipal da defesa civil de Siderdpolis — CONDEC — tem sua
operacionaliza¢do de acordo com a Lei Municipal n° 1178 de 23 de maio de 1997 e
seu regimento interno, atual Decreto n° 46 de 24 de abril de 2012. As principais
dificuldades enfrentadas pela comisséo, segundo os mesmos, € a falta de estrutura

e recursos para desenvolver suas atividades com mais rapidez e eficiéncia.

O objetivo principal deste capitulo no Plano € auxiliar o COMDEC no
estabelecimento de acbes de resposta as inundagbes minimizando danos e
prejuizos por parte da populacdo afetada no espaco territorial do municipio de
Siderdpolis, compreendendo as Zonas Urbana e Rural, através da elaboracdo de um
Plano de Contingéncia Municipal.

19.1 Enchentes e Inundacoes

Enchente é a ocorréncia de vazdes relativamente grandes de escoamento

superficial, na qual as 4guas extravasam o canal natural do rio.

Quando a precipitacdo € intensa, a quantidade de agua que chega
simultaneamente ao rio pode ser superior a sua capacidade de drenagem,
resultando na inundagdo das areas ribeirinhas. Os problemas resultantes da

inundacdo dependem do grau de ocupacdo da varzea pela populacido e da
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frequéncia com a qual ocorrem as inundagdes (TUCCI, 1993).

A inundagéao caracteriza-se pelo extravasamento do canal. Desta forma, uma
enchente pode ou ndo causar inundacao principalmente se obras de controle forem

construidas para esse fim.

Por outro lado, mesmo ndo havendo um grande aumento de escoamento
superficial, podera acontecer uma inundacao, caso haja alguma obstru¢cao no canal
natural do rio (MATTOS, VILLELA, 1975).

Eventos como chuvas frequentes (estacionais) e incessantes (grande
precipitacdo em curto espaco de tempo) provocam o transbordamento e inundacdes
em planicies ribeirinhas. Fendmenos atmosféricos como temporais, frentes frias e
furacdes, provocando chuvas torrenciais, igualmente causadoras de alagamentos e

inundacoes.

Fatores humanos como a ocupacdo ndo planejada da cidade, onde o
processo de formacao e expansao deu-se as margens de rios e riachos do municipio
em areas sujeitas a inundagdes e aos riscos associados, contribuem para a

ocorréncia de enchentes.
As consequéncias diretas das inundacdes sao:
- Arraste de material sélido;
- Amplas regides cobertas de agua;
- Eroséo acentuada;
- Aumento de microorganismos patégenos;
- Interrupcao das vias de comunicacao;
- Destruicéao de casas;
- Perda de vidas;
- Destruicao de colheitas;
- Acumulo de lodo, areia e lama.
Além disso, existem outras consequéncias associadas, tais como:
- Doencgas transmissiveis;
- Insuficiéncia de alimentos;
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- Problemas de eliminacao de dejetos e materiais fecais;

- Contaminacgao de depdsitos de agua potavel.

19.2 Plano de Emergéncia/Contingéncia

Um Plano de Emergéncia deve, por isso ter as seguintes caracteristicas:

Simplicidade — Ao ser elaborado de forma simples e concisa, sera bem
compreendido, evitando confusdes e erros por parte dos executantes;

Flexibilidade — Um plano ndo pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptacao

a situagdes nao coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

Dinamismo — Deve ser atualizado em funcédo do aprofundamento da analise

de riscos e da evolugcao quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;

Adequacdo — Deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios

existentes;

Precisdo — Deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

19.2.1 Parametros para o dimensionamento de desastres

1. Numero de vitimas;

2. Nomero de desabrigados ou desalojados (temporariamente ou

permanentemente).
3. Area atingida em Km2.

4. Prejuizo em R$.

19.2.2 Componentes de um desastre

A vitima é o principal componente de um desastre podendo ser vitima fatal,
fisica, como vitima ferida, enferma, desabrigada, desalojada desaparecida, ou vitima
psicoldgica.

O socorrista é outro componente previsto, oriundas do poder publico ou ainda
de organizagdes ndo governamentais. E o publico em geral, que pode estar tenso

com a situacao, ser apenas um observador ou ainda oferecer-se como ajudante.
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19.2.3 Fases do desastre

A. Antes do desastre

E a fase prévia ao desastre que engloba atividades de prevencdo, mitigagao,
preparo e alerta. A fim de buscar:

- Prevenir que ocorram maiores danos no impacto do desastre;

- Mitigar para diminuir o impacto do mesmo, ja que muitas vezes nao é

possivel evitar sua ocorréncia;
- Preparar para organizar as acoes de resposta;
- Alertar a presenga do iminente perigo.
B. Durante o desastre

Nesta fase, executam-se as atividades de resposta para os periodos de
emergéncia ou imediatamente apdés de decorrido o evento. Atividades como
evacuacao das comunidades afetadas, assisténcia com o objetivo de restaurar
servicos esséncias de infraestrutura, abrigo, busca e resgate, sdo acdes
desenvolvidas durante o evento, podendo prolongar-se.

C. Depois do desastre

Posterior ao desastre, esta fase corresponde em orientar o processo de
recuperacdo a médio e longo prazo, buscando: reestabelecer os servicos
indispensaveis e o sistema de abastecimento de tal localidade e, reparar a

infraestrutura afetada e o sistema produtivo para reativar a economia.

Os resultados da atual etapa estao determinados pelo trabalho realizado na
etapa anterior. A manutencédo da interacdo entre as etapas é determinante para a
obtencao de resultados satisfatérios.

19.2.4 Resposta ao desastre

Nesta fase € posta em pratica acbes prevista na etapa de preparagéo, o
objetivo fundamental é salvar vidas, reduzir o sofrimento e proteger bens. Deve-se
entdo colocar em pratica o plano de emergéncia pré-estabelecido. Algumas das
atividades a serem executadas em resposta ao desastre sao:
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- Busca e resgate de pessoas afetadas;
- Assisténcia médica para a populacao afetada;
- Evacuacao em zonas de perigo da populacao afetada;

- Disponibilizagdo de alojamento temporario, distribuicdo de alimentos e

abrigo para a populagao afetada;
- Seguranca e protecao de bens e pessoas;
- Apoio Logistico.
Reabilitacao
Apds as acdes de resposta estabelecidas com a elaboracdo de plano de

emergéncia, inicia-se a reabilitacdo, que faz parte do processo de recuperacao.
Suas atividades estendem-se a:

- Reestabelecimento dos servicos basicos de saude, energia elétrica,
educacao, transporte, sistema de comunicagao, agua e recursos logisticos;

- Avaliacao preliminar dos danos causados;

- Quantificacdo de danos para a solicitacdo de cooperacdo externa para o

inicio da etapa de reconstrucao.
Reconstrugao

Um desastre repercute na esfera social, econdmica e ambiental, por isso as
acoes de reconstrugdo visam reativar as fontes de trabalho e a atividade econdémica
da regido afetada, e reparar os danos materiais principalmente as habitacdes e
infraestrutura. Influenciam diretamente na reconstrucao fatores como:

- A correta quantificacdo de ajuda financeira e sua captacéo;

- A participacao do setor privado nas operagdes de reconstrucdo no setor de
habitacao;

- A organizacdo a nivel municipal, estadual e nacional para a etapa de
reconstrucao;

- A magnitude e os tipos de danos, determinantes para o prazo de

reconstrucao;

- A incorporagao das comunidades a etapa de reconstrugéao.
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As atividades mais importantes a serem realizadas na etapa de reconstrucéo

- A coordenacao entre as instituicées e os setores municipais;
- A canalizacao e a orientacao da disposicao dos recursos e donativos;

- O estabelecimento de sistemas de crédito para a reconstru¢cdo de casas,

estradas, pontes e atividades de producéo.

19.2.5 Atribuicoes e responsabilidades

Na elaboracdo de um plano de emergéncia/contingéncia municipal faz-se
necessario a atribuicdo de responsabilidades aos diversos setores municipais € 0
uso de suas estruturas a fim de prestar ajuda a populacéao em risco. A seguir estao
relacionadas atribuicées a alguns 6rgaos municipais que, conforme sua funcao é

essencial em periodos de anormalidade.

Posto de Comando do CONDEC: respondera pela coordenagédo geral das
atividades e articulacdo da Defesa Civil, funcionando como uma central de

comunicacado com a populacdo em geral.

Secretaria de Administracao/Fazenda: responsaveis pelo suporte financeiro
as acdes de resposta, centralizando a aquisicdo de materiais, fornecendo
alimentacdo ao pessoal operacional, além de receber eventuais doacdes em
dinheiro.

Secretaria de Educacao: ficara responsavel a dispor estruturas das
edificacbes da rede de ensino (portos secos) para que sirvam de abrigos
temporarios, bem como disponibilizar veiculos e outros materiais para a populacao
atingida.

Vigilancia Sanitaria: com o apoio da Secretaria de Obras, fica responsavel

pelo recolhimento dos animais domésticos desabrigados e seu encaminhamento.

Assisténcia Social: responsavel por cadastrar e classificar as familias
afetadas por eventos extremos. Gerenciar os abrigos temporarios, coordenar

campanhas de arrecadacéo e distribuicdo de alimentos e roupas.

Policia Militar/Guarda Municipal: fica a cargo das instituicbes, a
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manutencdo da ordem nos abrigos temporarios, a sinalizacdo ou interdicao dos
locais com risco eminente, intensificar o policiamento ostensivo e repressivo na

cidade.

Secretaria de Obras: podera manter equipes de plantdo, durante o periodo
de anormalidade, para auxiliar na retirada e no transporte de familias atingidas até
abrigos ou casas de familiares. Ficara responsavel pela execucao de medidas
estruturais para a reabilitacao do cenario afetado.

Concessionaria de Agua: apds o levantamento dos danos causados na rede
de abastecimento de agua e na rede coletora de esgoto, fica responsavel por
restaurar os danos encontrados, fornecer agua potavel para os abrigos temporarios
(ao falhar o sistema normal de distribuicao), e por acdes de limpeza e desinfecgcao

apos um evento anormal.

A Assessoria de Imprensa/Comunicacao Social: fica a cargo, a divulgacao
de campanhas informativas e de orientacdo, bem como a divulgacdo das ag¢des do
poder publico municipal.

A Secretaria de Agricultura/Meio Ambiente: fica responsavel pela
manutencao das estradas rurais e a chegada das agdes de apoio a zona rural do
municipio. Monitorar todos os dados de sistemas de informagcdes disponiveis e
previsdes sobre novos acontecimentos, repassando as informagdes a coordenacao

do CONDEC para, se necessario, dar oficialmente sinal de alerta e alarme.

As pessoas acolhidas nos abrigos comunitarios: homens deverao, no
periodo diurno, apoiar os trabalhos do CONDEC, apresentando-se ao posto de
comando. Mulheres auxiliardo na limpeza e manutencdo do local, no auxilio ao

preparo da alimentacéao e atividades correlacionadas.

19.2.6 Procedimento em Caso de Desastres

Para a populacéo atingida em casos de enchentes, existem procedimentos

basicos a serem seguidos com o objetivo de minimizar os efeitos de um desastre.

Ao ter a residéncia atingida ou estar em local com previsao de inundacao, de
acordo com a Defesa Civil, devem-se seguir alguns procedimentos:
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. Reuna os alimentos, roupas e documentos e transporte-os para local
seguro;

. Inicie a retirada dos moéveis e eletrodomésticos mais Uteis, como fogao
e geladeira;

. Procure o Abrigo da Defesa Civil de sua regido, levando consigo

alimentos para 24 horas, pratos e talheres, colchonetes, roupas de cama e
travesseiros, roupa e material de higiene individual, remédios e objetos de uso

pessoal (6culos, aparelho de surdez, dentadura, etc...).

E fundamental que se evite contato com as aguas das enchentes, caso seja
inevitavel, permanecer o0 menor tempo possivel protegendo pés e maos com botas,
luvas ou sacos plasticos. Pois além das enxurradas existe o perigo de

contaminagdes por virus e bactérias presentes na agua.

Os alimentos e medicamentos que entraram em contato com as aguas da
enchente, mesmo que estejam embalados, devem ser descartados, pois podem

estar contaminados.

Os dejetos e residuos merecem atencao especial durante o periodo de
anormalidade. As fezes, urina e o lixo podem contaminar a agua, os alimentos e as
pessoas. Nos abrigos, o acondicionamento dos residuos deve ser em local
apropriado, evitando a proliferacdo de vetores.

Havendo animais mortos, avalia-se a possibilidade de enterra-los ou queima-
los, conforme a quantidade e estado de decomposigao.

19.2.7 Cuidados no Retorno a Residéncia

No retorno a residéncias atingidas por enchentes, deve-se observar alguns
cuidados, a fim de preservar a seguranca e a saude dos moradores. A primeira
observacao deve ser feita na estrutura da casa, para verificar a ocorréncia de
rachaduras. Antes de religar a energia elétrica, limpar e secar os componentes
elétricos e os eletrodomésticos.

Deve-se efetuar a limpeza da caixa d’agua, ap6s o seu esvaziamento, com

solugdo de hipoclorito de sédio, enche-la novamente e de deixar as torneiras e
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registros abertos para limpar a tubulacao.
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20 DIVULGAGAO DO PLANO E PARTICIPAGCAO SOCIAL

De acordo com o Ministério das Cidades “a participacéo social € instrumento
de eficacia da gestao publica e do aperfeicoamento continuo das politicas e servigos
publicos”. Esta participacado pressupde a resolucédo de conflitos, o aperfeicoamento
da convivéncia social, transparéncia de decisdes e foco no interesse coletivo
(BRASIL, 2009).

A participacéo no processo de elaboracdo do Plano de Saneamento Basico
de Siderépolis parte da mobilizagdo social incluindo a divulgacdo dos estudos e
discussao dos problemas, alternativas e solugdes relativas ao saneamento basico,

ocorreu através das audiéncias publicas.

Os principais atores sociais e segmentos intervenientes envolvidos neste
processo democratico sdo as organizagdes sociais, econdmicas, profissionais,
politicas e culturais; a populagao residente no municipio; prestadores de servicos e 0
poder publico local, regional e estadual.

Para informar a populacao sobre as audiéncias publicas realizadas nas quatro
UTAPs (rio Mae Luzia, rio Sangéao, rio Sao Bento e rio Fiorita), foram sugeridos e
utilizados os seguintes mecanismos estratégicos de divulgacao:

- Elaboracdo e entrega de panfletos contendo as datas, locais e
bairros/localidades abrangidos;

- Cartazes expostos nos prédios publicos;

- Contato com as liderancas dos bairros e localidades que farao a divulgacao
através das associacoes de bairros;

- Utilizacao das midias regionais (radios e jornais);
- Uso de carro de som.

Na primeira rodada de audiéncias foi realizada uma explanacao béasica sobre
saneamento basico, situacdo no Brasil, Estado e municipio, o que é Plano de
Saneamento e uma sintese dos resultados dos Diagndésticos Setoriais. Ao final da
apresentacao foram formados grupos de trabalho, onde foram registradas as metas
e programas sugeridos, 0os quais sdo apresentados no Anexo I, juntamente com as
Listas de Presenca. Juntamente com técnicos do IPAT/UNESC e da PMS foram
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socializadas experiéncias através de debates democraticos e transparentes de
ideias.

A Figura 56 e Figura 57 apresenta o cartaz elaborado para convite da primeira

@, SIDEROPOLIS
GOVERNO
MUNICIPAL

CONVITE

O Governo Municipal de Siderdpolis, através da Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente convida para:

rodada de audiéncias publicas.

@ SIDEROPOLIS
GOVERNO
MUNICIPAL

CONVITE

O Governo Municipal de Siderépolis, através da Secretaria
de Agricultura € Meio Ambiente convida para:

Audiéncia Publica do Processo de Elaboragdo
do Plano de Saneamento Basico de Siderdpolis.

Audiéncia Publica do Processo de Elaboragéo
do Plano de Saneamento Basico de Siderépolis.

Data: 13/12/2011 (Terca - feira) Data: 16/01/2012 (Segunda - feira)

Horario: 19:00hs Horario: 19h
Local: Sideropolis Clube Local: Saldo de Festas da Igreja de
Sao Pedro

Localidades envolvidas nesta audiéncia:

Localidades envolvidas nesta audiéncia:

Estrada de Ferro Tereza Cristina

Figura 56 — Convites para a primeira rodada de audiéncias publicas elaborado pela Prefeitura

Rio Fiorita Gruta )
Rio Kuntz Rio Albina Morro da Mina
Montanhao Nossa Sra. da Satde Boa Vista
Renascer Sao Martinho gQStSaO da Serra
Distrito Industrial | Vila Rica Siaoo FZC;O
Distrito Industrial Il Cohab et

Centro Vila Esperanga

520

de Sideropolis para as UTAPs Rio Fiorita e Rio Sao Bento, respectivamente.
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CONVITE

O Governo Municipal de Siderépolis, através da Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente convida para:

Audiéncia Publica do Processo de Elaboragao

do Plano de Saneamento Basico de Siderépolis.

Data: 23/01/2012 (Segunda - Feira)
Horario: 1Sh

Local: Saldo de Festas da Igreja de
Jordao Baixo

Localidades envolvidas nesta audiéncia:

Jordao Alto

Jordao Médio

Jordao Baixo

Volta Redonda

Sao Martinho Baixo
Linha Alexandre Da Boit
Quebra Ja

Santo Antdnio

744 SIDEROPOLIS

GOVERNO
MUNICIPAL

CONVITE

O Governo Municipal de Sider6polis, através da Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente convida para:

Audiéncia Publica do Processo de Elaboragao
do Plano de Saneamento Basico de Siderépolis.

Data: 30/01/2012 (Segunda - Feira)
Horéario: 19h

Local: Salao de Festas da Igreja de
Vila Sao Jorge

Localidades envolvidas nesta audiéncia:

Nova Belluno
Santa Luzia
Monte Negro
Vila Séo Jorge
Alto Rio Maina
Ex - Patriménio
Sao Geraldo

Figura 57 — Convites para a primeira rodada de audiéncias publicas elaborado pela Prefeitura
de Sideropolis para a UTAP Rio Mae Luzia e Rio Sangao, respectivamente..

Conforme apresentam os cartazes, as datas definidas para as audiéncias

foram:

- 13 de dezembro de 2011: UTAP rio Fiorita;
- 16 de janeiro de 2012: UTAP rio Sdo Bento;
- 23 de janeiro de 2012: UTAP rio Mae Luzia;
- 30 de janeiro de 2012: UTAP rio Sangao.

A Figura 58 apresenta imagens da primeira audiéncia realizada na UTAP rio

Fiorita.

A Figura 59 mostra as imagens da audiéncia ocorrida na localidade Sao

Pedro abrangendo a UTAP rio Sao Bento.
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=

zad na UTAP rio Fiorita no dia 13 de dezembro de 2011,

Figura'58 — Audiéncia Publica reaI\i
bairro Centro.

A Figura 60 apresenta imagens da audiéncia apresentada na UTAP rio Mae
Luzia no dia 23 de janeiro e a Figura 61 apresenta imagens da audiéncia na UTAP
rio Sangéo, ocorrida no dia 30 de janeiro.
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Figura 59 — Audiéncia Publica realizada na UTAP rio Sao Bento no dia 16 de janeiro de 2012,

localidade Sao Pedro, Siderépolis.
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Jordao Baixo, Sideropolis.
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Figura 61 — Audiéncia Publica realizada na UTAP rio Sangao no dia 30 de janeiro, bairro Vila
Sao Jorge, Sideropolis.

Na segunda rodada de audiéncias foram apresentados para validagdo o
Plano de Metas, Propostas de Intervencdo, Programas e Acgdes, com a
apresentacao de planilhas e a identificacdo dos itens que a comunidade elencou na
primeira audiéncia. Desta forma, as propostas apresentadas foram aprovadas pelos
representantes da comunidade.

O convite elaborado pela prefeitura para convite as comunidades é
apresentado na Figura 62.
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SIDEROPOLIS
GOVERNO
MUNICIPAL

CONVITE

O Governo Municipal de Sider6polis, através da Secretaria de Agricultura
e Meio Ambiente convida a populacéo para participar das Audiéncias Publicas
do Processo de Elaboragao do Plano de Saneamento Bésico segunda etapa.

Data:18/04/2012 (Quarta-feira) Data: 19/04/2012 (Quinta-feira)

Horario: 18h Horario: 18h

Local: Saldo de Festas da Igreja Local: Saldo de Festas da Igreja

do Sao Pedro da Vila Sao Jorge

Data: 26/04/2012 (Quinta-feira) Data: 02/05/2012 (Quarta-feira)

Horario: 18h Horéario: 18h

Local: Siderépolis Clube Local: Saldo de Festas da Igreja
da Rio Jordao

Localidades envolvidas nestas audiéncias:

Sao Pedro Jordéo Baixo Vila Sdo Jorge Siderépolis Clube
Morro da Mina Jord3o Alto Nova Belluno :"Kw
Boa Vista Jorddo Médio Santa Luzia Montanhdo
Costdo da Serra  Jordéo Baixo Monte Negro Renascer
Rio Seco Volta Redonda Vila S3o Jorge gt
Séo Pedro Sao Martinho Baixo Alto Rio Maina Centro
Serrinha Linha Alexandre Da Boit Ex-Patriménio Estrada de Femro Tereza Cristina
Quebra J4 S0 Geraldo o~ a
Santo Anténio Nossa Sra. da Saude
Vila Rica
Cohab
Vila Esperanca

Figura 62 — Convite para a segunda rodada de audiéncias publicas realizadas em Siderépolis.

A Figura 63 apresenta imagens da Audiéncia ocorrida na UTAP rio Sdo Bento

no dia 18 de abril.
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Figura 63 - Audiéia Publica realzada na Localidade Sao Pedro, TAP rio. Séo Bento o dia
18 de abril de 2012.

No dia 19 de abril foi realizada a apresentacdao na UTAP rio Sangao, no
Centro Comunitario da Vila Sao Jorge (Figura 64).
No dia 26 de abril foi realizada a apresentacao na UTAP rio Fiorita, no Centro

de Siderépolis (Figura 65).
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Figura 64 — Audiéncia Publica realizada no ‘Centro Comunitario da Vila Sdo Jorge — UTAP rio
Sangao no dia 19 de abril de 2012.

b, &
Figura 65 — Audiéncia Publica realizada no bairro Centro, UTAP rio Fiorita,

26 de abril de 2012.
No dia 02 de maio foi realizada a apresentacao na UTAP rio Mae Luzia, na
localidade de Jordao Baixo (Figura 66).
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Figura 66 — Audiéncia Pblica realizada na localidade Jbrdéo Baixo, UTAP rio Mée Luzia, 02 de
maio de 2012.

No dia 21 de maio foi realizada reunido entre o Grupo Gestor da Prefeitura,
composto por técnicos da prefeitura e do IPAT, para discutir e aprovar o contetdo

dos diagnésticos e do plano (Figura 67).

Figura 67 — Reunido entre técnics da prefitua e IPAT/UNESC, 21 de maio de 2012.

ApoOs aprovacao popular das metas propostas para o municipio nas
audiéncias anteriores e da disponibilizacdo do Plano na versdo preliminar foi
realizada a | Conferéncia Municipal de Saneamento Basico no dia 07 de agosto de
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2012, no Siderépolis Clube, bairro Centro, correspondendo a audiéncia final na qual
foram apresentados os resultados para todo o municipio. O convite elaborado pela

prefeitura para convite as comunidades € apresentado na Figura 68.

CONVITE

O Governo Municipal de Sideropolis, através da Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente convida a populagéo para
participar da:

Apresentagao da Versao Final do
Plano Municipal de Saneamento Basico

Data: 07 de Agosto de 2012
Horario: 19 horas
Local: Siderdpolis Clube

Figura 68 - Convite para a audiéncia publica final realizada em Siderépolis.
Na Figura 69 sao apresentadas as imagens da | Conferéncia Municipal sobre

Saneamento e Audiéncia Publica Final realizada no municipio de Siderépolis.
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Plano de Saneamento

Quem executa?

1 " e, S, ‘I uili
Figura 69 — | Conferencia Municipal sobre Saneamento e Audiéncia Publica Final realizada no
bairro Centro, UTAP Rio Fiorita, 07 de agosto de 2012.

Apds a consolidacdao do Plano através da audiéncia final foi elaborado e
entregue a Prefeitura para os devidos encaminhamentos o Projeto de Lei.
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21 COMPATIB!LIZAQAO COM A POLITICA E O PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal de Saneamento Basico 11.445/07 determina que os Planos de
Saneamento sejam construidos em consonancia com a Politica de Recursos
Hidricos, tendo como unidade de referéncia para planejamento das ac¢des a bacia
hidrografica. Tal dispositivo obriga os planejadores a avaliarem os impactos de suas
acOes (ou da falta delas) para além dos limites territoriais do municipio, incorporando
a perspectiva da regido.

A Lei 11.445/07 propicia um momento extremamente positivo para a
integracdo das politicas de recursos hidricos e saneamento, trazendo uma
concepcgao de saneamento abrangente, contemplando todas as etapas da prestacao
dos servigos, introduzindo principios e diretrizes que dialogam com aqueles previstos
na Lei das Aguas (SENRA; MONTENEGRO, 2009).

A Lei Federal N° 9.433/97 prioriza o abastecimento humano e a
dessedentacdo animal em casos de escassez hidrica. Os servicos de saneamento
atuam sobre os recursos hidricos ora como demanda, ora como impacto. A
demanda refere-se a agua como insumo bésico para as atividades que integram os
servicos de abastecimento publico, a gestao dos sistemas de esgotamento sanitario,

a limpeza publica, a drenagem e o0 manejo das aguas pluviais urbanas.

Ja os impactos referem-se a qualidade e a quantidade dos langcamentos de
efluentes domésticos nos corpos d’agua com ou sem tratamento; aos sistemas de
drenagem (ligagbes clandestinas e auséncia de planejamento — transferéncia dos
problemas para jusante e as vezes para outra microbacia); a disposi¢ao inadequada
de residuos solidos; a contaminacao das aguas superficiais e subterraneas e a
relagédo entre a elevada demanda de consumo e a baixa disponibilidade hidrica.

A Lei N° 9.433/1997 também determina através do Art. 31 que na
implementagédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes Executivos
do Distrito Federal e dos municipios promovam a integracdo das politicas locais de
saneamento basico, de uso, ocupacao e conservacao do solo e de meio ambiente
com as Politicas Federal e Estadual de Recursos Hidricos.
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A interface entre a Politica Nacional de Recursos Hidricos e a Lei Federal de
Saneamento Basico com a gestao das aguas reside na influéncia direta sobre o
controle do uso da agua para abastecimento, disposi¢do final dos esgotos e na
complexa interacao das cidades com as bacias hidrograficas em relagdo a situacao
de disposicao final dos residuos solidos e manejo das aguas pluviais urbanas.

Contudo, os principais desafios para integrar o planejamento e o
gerenciamento dos recursos hidricos estao no histérico de pouco dialogo; distintas
referéncias normativas; escalas diferentes de atuacdo (bacia hidrografica e
municipio); instancias de planejamento e gestao totalmente diversas, que remetem
aos aspectos de dominialidade das aguas (Unido e Estados) e titularidade dos
servicos de saneamento e ordenamento do uso do solo urbano (atribuicdes do
municipio).

A Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n®. 6.938/1981 tem
como objetivo primordial a preservagdo, melhoria e recuperacdao da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condi¢cdes ao desenvolvimento

socioecondmico e a prote¢ao da dignidade da vida humana.

A articulacdo dos servigos publicos e dos Planos de Saneamento Basico com
a Politica Ambiental esta explicitada na Lei n®. 11.445/2007 que, no inciso Il do art.
2°, determina que os servicos publicos de Saneamento Basico sejam realizados de
forma adequada a saude publica e a protecao do meio ambiente.

A interagdo entre as Politicas de Meio Ambiente e de Saneamento Basico
ocorre por meio de acdes capazes de promover a compatibilizacdo do
desenvolvimento econdmico e social com a preservacdo da qualidade do meio

ambiente e do equilibrio ecoldgico, através de metas de curto, médio e longo prazo.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA é o 6rgao regulador que possui o poder
outorgante do uso das aguas e a funcao de permitir, autorizar, regular e fiscalizar o

uso dos recursos hidricos e mediar conflitos entre usuarios.

De acordo com Brasil (2008) no pais ha o desequilibrio entre a crescente
demanda e a queda na disponibilidade da agua devido a poluicdo. Desta forma o
saneamento apresenta sinergia com acdes no campo de recursos hidricos para fins

de atenuacdo do passivo ambiental representado pelos esgotos domésticos néo
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tratados. Como exemplo, cita-se 0 PRODES — Programa de Despoluicdo de Bacias
Hidrograficas e o subprograma do Plano Nacional de Recursos Hidricos
“Saneamento e Gestdo Ambiental de Recursos Hidricos no Meio Urbano. Nestes
programas a area de recursos hidricos deve atuar como fonte complementar para

financiamento de acdes no saneamento, considerando a bacia hidrografica.

A ANA atua como executora destes programas. Os governos estaduais e

municipais também devem trabalhar como executores em seus niveis de atuacao.

O setor de saneamento esta sujeito aos instrumentos da politica de recursos
hidricos e aos seus instrumentos: enquadramento, cobranca, outorga e

planejamento.

O dialogo entre os planejadores é imprescindivel para alcancar resultados
positivos. Na elaboracdo do Plano de Saneamento os Comités de Bacia devem ser
consultados, pois estes podem contribuir com o conhecimento acerca da realidade
regional. Por sua vez, os municipios devem participar dos Comités e agregar aos

Planos de Bacia sua experiéncia e conhecimento em nivel local.

O envolvimento dos Comités de Bacia no processo de elaboragdo do Plano
de Saneamento pode trazer uma grande colaboracao para um melhor desenho das
estratégias, em funcdo de seu conhecimento da realidade regional (SENRA;
MONTENEGRO, 2007).

A interface entre os recursos hidricos e 0 saneamento basico também se da
pelo fato do saneamento ser usuéario de agua e servir como instrumento de controle

de poluicdo, e em consequéncia, de preservagao dos recursos hidricos.

Os Planos de Saneamento Basico devem buscar, através de seus

instrumentos:
* a racionalizacao do uso dos recursos hidricos para abastecimento publico;

* solucdes adequadas que minimizem o impacto do saneamento basico nos

recursos hidricos;

* a integracao e convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e

saneamento basico nos diversos niveis de governo;

* praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas;
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* identificacdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as
demandas, a época destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas,

dentre outras caracteristicas.

Tais atividades sdo contempladas neste Plano através dos Diagnédsticos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos e Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana que relatam o
funcionamento destes servicos e suas deficiéncias, e através das Metas, Programas
e Propostas de Intervencéo estabelecidas para cada setor do saneamento, os quais
propéem solucdes para as deficiéncias levantadas a curto, médio e longo prazo
direcionadas as microbacias ou UTAPs — Unidades Territoriais de Andlise e

Planejamento.

O territério do municipio de Sider6polis esta inserido na Bacia Hidrografica do
rio Ararangud, a qual possui Comité Gestor. O Plano de Bacia Hidrografica tém por
finalidade operacionalizar no ambito de cada bacia as disposi¢coes do Plano Estadual
de Recursos Hidricos, os quais devem conter diretrizes gerais, metas, programas de
monitoramento e desenvolvimento integrado dentre demais atribuicbes. Atualmente

esta em elaboragéo o Plano de Bacia do rio Ararangua.

O Comité da Bacia do Rio Ararangua foi instituido pelo Decreto Estadual N°
3.620 de 2001, sendo composto por entidades usuarias de agua, entidades da
sociedade civil organizada e instituicdes governamentais. A bacia do Rio Ararangua
ainda sofre com a contaminacdo da poluicdo urbana, causada pelo langcamento
clandestino de esgoto, a emissdo sem controle de agrotdxicos, que sdo usados
principalmente nas plantagdes de arroz, com a poluigdo industrial e dos efluentes
gerados da mineracao de carvao. Com o principal objetivo de firmar um pacto entre
0s usuarios da agua que resulte no melhoramento dos recursos hidricos disponiveis
na regido Sul esta sendo elaborado o Plano da Bacia do Rio Ararangua (SANTA
CATARINA, 2010).

E de competéncia do Comité da Bacia do rio Ararangud, de acordo com o Art.
5 do seu regimento interno, elaborar e aprovar a proposta do plano de recursos
hidricos, acompanhar sua implementacao e sugerir as providéncias necessarias ao

cumprimento de suas metas.
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O Plano da Bacia do Rio Ararangua € um trabalho com conclusdo a longo
prazo, por se tratar de um trabalho técnico complexo que estudara os rios e
afluentes de toda a bacia e apresentara propostas que podem ser aplicadas para
evitar que problemas como a poluicdo urbana, industrial e agricola continuem
ocorrendo (SANTA CATARINA, 2010).

Com o intuito de fomentar a gestao de recursos hidricos nas bacias dos rios
Ararangua e Urussanga, capacitar gestores de recursos hidricos dessas bacias, criar
um centro regional de documentacao de recursos hidricos e apoiar tecnicamente 0s
comités das duas bacias hidrograficas da regido foi criado o PIAVA SUL (COMITE
DO ITAJAI, 2010).

O PIAVA SUL foi instituido no segundo semestre de 2008 com término em
2011, como sub-projeto do PIAVA, sendo uma iniciativa do Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do rio ltajai, executado pela Fundacdo
Agéncia da Agua do Vale do ltajai e integrante do Programa Petrobras Ambiental.
Seu objetivo foi consolidar e implementar politicas de protecao da agua. O PIAVA
SUL, com apoio da UNESC, contemplou um dos objetivos do PIAVA que é o de
transferir sua experiéncia para as bacias hidrograficas dos rios Ararangua e
Urussanga, por meio da capacitacdo dos membros dos comités e apoio em acdes de
gestdo (COMITE DO ITAJAI, 2010).

De acordo com o Relatério da Oficina 1 do Projeto Piava Sul, os principais

conflitos que ocorrem na bacia do rio Ararangua sao:
- Abastecimento publico x mineragao, rizicultura e efluentes;
- Rizicultura x mineracao, abastecimento publico e pesca artesanal;
- Rizicultores x rizicultores;
- Preservagcao ambiental x agricultura e ocupagéo urbana;

- Pesca artesanal x mineracao, rizicultura, pesca esportiva, lazer, efluentes
industriais e domésticos;

- Mineracao x abastecimento publico, rizicultura, lazer, pesca artesanal e
esportiva;

- APA x agricultura e mineracdo (COMITE DO ITAJAI, 2009a).
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos instituida pela Lei 9.433/97
(BRASIL, 1997) determina que o uso dos recursos hidricos por prestadores de
servicos de saneamento, mineradoras, industrias, irrigantes, aquicultores e demais
usuarios, deve ser autorizado pelo poder publico através de outorga. Para obté-la é
necessario a realizacdo do cadastro via internet na home page da Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SANTA CATARINA, 2010).

O cadastro faz parte do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos,
possuindo a finalidade de conhecer quem usa, quanto usa, como usa, onde usa e
para que usa as aguas superficiais e subterraneas estaduais, afim de evitar conflitos
de uso (COMITE DO ITAJAI, 2009b).

Foi solicitado ao Comité da bacia do rio Ararangua, através do Oficio IPAT n®
33/2012 a descricao das acdes do comité. Em resposta, através do Oficio 02/2012 o
presidente do comité relatou que ainda ndo esta aprovado o Plano de Recursos
Hidricos da bacia, devendo ser concluido num horizonte de 24 meses.

Foi repassado o folder que é distribuido pelo Comité para informar sobre a
necessidade de regularizar o uso da agua. Este cadastro € um pré requisito para
que o usuario possa solicitar o requerimento de outorga de direito de uso de

recursos hidricos.

Devem se regularizar prestadores de servicos de saneamento, industrias,
mineradoras, agricultores, piscicultores, criadores de animais, parques aquaticos, e
demais usuarios que captam agua superficial ou subterranea ou lancam efluentes
nos rios, reservatérios e lagos de dominio do Estado. O cadastro também é
importante para os usuarios de agua obtenham ou renovem as licengcas ambientais

do empreendimento.

Tendo em vista que a atualizacdo do Plano de Siderdpolis deve ocorrer no
prazo maximo de quatro anos, sugere-se que por esta ocasiao sejam observadas as
determinacdes do Plano de Bacia do rio Ararangua e do Plano Diretor da Barragem,
que devem estar concluidos nos préximos dois anos, buscando atender a todos os

demais requisitos que venham a ser acrescentados.

A Resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH N°
003/2007 dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua de Santa Catarina,
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enquadra diversos cursos d’agua superficiais como CLASSE ESPECIAL conforme
classificacao estabelecida pela Resolucdo Conama n® 357/2005. Dentre estes, estdo

incluidos:

- Rio Kuntz, das nascentes até o local onde era realizada a captacéo para

abastecimento do municipio;

- Trechos (nascentes) dos cursos d’agua da vertente Atlantica da Serra Geral,
superior a quota 200, do rio Roca da Estancia (divisa Santa Catarina — Rio Grande
do Sul) até o rio Costao, afluente da margem esquerda do rio Jordao;

- Rio Costéao, afluente da margem esquerda do rio Jordao, e seus afluentes,
das nascentes até a quota 200;

- Trechos (nascentes) dos cursos d’agua da vertente Atlantica da Serra Geral,
superior a quota 400 do rio Costao, afluente da margem esquerda do rio Jordao, até
o afluente da margem esquerda do rio Mae Luzia, na localidade de rio Bonito;

Como sugestao, propde-se o reenquadramento como classe especial dos rios
formadores do lago da barragem do rio Sao Bento até a quota do lago. Aguas doces
classificadas como especial, conforme Art. 4 da Resolugdo CONAMA 357/2005 séo
destinadas (BRASIL, 2005):

- Ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgao;

- Preservacgao do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

- Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao e
protecédo integral;

Nestes corpos d’agua os padrbes e as condicoes de qualidade da agua sao

mais restritivos.
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ANEXO | - MAPAS DO PLANO
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